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cambio
de velocidades
8462
ZF-16S-130

2d
e CARACTERISTICAS
S
& MATCa . . oot ZF
zO4 .
L) TIPO oo o 16S-130
!»(\Z; Par maximo admisible . . . .................... 1300 N.m
ZZE Capacidad de aceite. ... ..........cvviuun... 16 L
Masa . .o 333 kg
_ Tipo A aceite « « suwnus s muwsiisssmmas s nupss SAE 80 EP-M
2
. zES Relacion de transmision
~xZ o
Bor OO« + 1+ e s« & s« 34 41 _
See| 17 Velocidad 28 X 20 X 4074 = 10,14
EEE» Lafga. . : vosmmss s smmmes s smmms % X % x 4,074 = 8,63
Corta. ..o i 34 34 _
| 22 Velocidad 28 X 24 * 4074 =701
2 Larga. .. oovee e 31 34 4074 = 596
@gg 30 24 ’ ’
_EEE CoTta. . oo e e e e 34 30 _
825l 30 Velocidad 28 X 37 X 4074 =479
SR E
ig EE Larga ......................... 1x 4’074 _ 4’07
BcT COMEE. « » v wirinse = x i 82 8 LERES & 5 34 25 _
55| 4 velocidad 28 X 36 * 4074 = 343
‘ é%% Larga. .......... ... ... ..... %(l) X %g_ x 4074 = 292
COTa - oo e oo 34 4 _
28| 5@ velocidad 28 X720 = 2,48
528 LATga. oo oot e e et Sl _ 41 _
sE§ 30 =30 = dpll
COrta. . .wwwces s ramulsss smpims s i s 34 34 _
y 62 Velocidad 28 * 724 = il
Z Larga. . ....covviiinnninnnnesss 31 _ 834 _
g 30 X 24 = 1546
: COTta. & v vvne v v osisis v 5 s mmasss s 34 30 _
g% 72 Velocidad 28 * 31 = 118
§§ Larga. .. ... ..., 1 : 1 Directa
E;O: 0] ¢ 7: I S S R R T 34 25 o
se | 8% Velocidad 28 * 36 = 0:8%
2 23 31 D
55; Larga ......................... ,5_0_ X % _ 0,72
P
2 m'_J ~
%:tg_, MA.Corta ... .. e _g_g’_ X _?_g X 4’074: 10’15
g & M.A, Larga. .o v o v e v cmimmn oo wnmm i s s @ %1_ X —:li% x 4,074 = 8,64
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datos t€CNICOS  cambio de velocidades 8462 ZF-165-130

05.15.0012.10

DATOS DE AJUSTE Y MONTAJE

Temperaturas de montaje:

Engranaje planetario . . ......................
Casquillo rodadura en eje secundario. . ..........
Cuerpos de sincronismos. .. ..........c.ovv....
Engranajes eje intermediario . . ................
Pistas interiores rodamientos cdnicos eje interme-

TAATION. 5. 5 51 5 ¢ 5 5o e e s e 52w ime (5 5 & mfoiimbonze o o ws

Juego axial eje tacémetro . ...................
Juego entre dientes pifién del tacémetro. . .......
Juego axial gje desalida. .. : < coiiwiv s wnmais.s
Juego axial entre cuérpo sincronizacién grupo re-

ductor y anillo de seguridad .. ..............
Juego axial de engranajes satélites en el conjunto

portasatélitesejedesalida..................
Precarga del semianillo fijacién rodamiento pos-

terior eje secundario .. .......... ... . ......
Juego axial del eje primario. .. ................
Juego axial eje intermediario. . ................
Precarga semianillo fijacién rodamiento eje primario
Juego axial del engranaje de toma constante . ... ..
Cota “Z” de ajuste entre cono de sincronizacién y

CUETDO : + 55 smin o s 5 s mmaae i s wndmes s & awung s
Juego axial anillo eldstico de seguridad eje secun-

Juego axial engranaje 12 velocidad . ............
Juego axial engranaje 22 veiocidad . ............
Juego axial engranaje 32 y velocidades largas. . . . ..
Juego axial engranaje 42 velocidad .............
Limite de desgaste conos de sincronizaciéon de velo-

cidades y grupo multiplicador. ... ...........
Limite de desgaste conos de sincronizacién grupo

TEAUCLOT: < oov smmme .55 wsme %5 HEaEE S s 5 HEaES
Juego axial anillo elastico de seguridad eje inter-

mediario .. ...... ... .
Juego axial anillo eldstico de seguridad rodamiento

posterior eje secundario. .. .................

100° C
100a 120° C
85° C
160a 180° C

120° C

0,10 mm
0,102 0,20 mm
0a0,10 mm
0a0,10 mm
0,15a1,30 mm
0a0,05 mm
0a0,10 mm
0,102 0,25 mm
0a0,05mm
0,20 a 0,45 mm
27,6 a27,8 mm
0a0,10 mm
0,202 0,50 mm
0,202 0,45 mm
0,0520,35 mm
0,202 0,45 mm
0,80 mm

1,2 mm

0a0,1l mm

0a0,05 mm




datos téCNICOs  cambio de velocidades 8462 ZF-165-130 05.15.0012.10

Comprobando limite de desgaste de los conjuntos de sincronizacion

A |
NOTA.— El limite de desgaste en los conjuntos de sincronizacion
de las velocidades y grupo multiplicador esde 0,80 mm,
1 2 3 2900 mientras que en el grupo reductor es de 1,20 mm

Fig. 2.— Comprobando el limite de desgaste

A. Limite de desgaste
1. Galga

2. Cono flotante

3. Cono fijo

Verificando juego axial engranajes

7508

Fig. 3.— Verificando juego axial del engranaje de  Fig. 4.— Verificando el juego axial del engranaje
3?2 velocidad - de 22 velocidad

Reglaje del eje secundario

Fig. 6.— Midiendo la distancia entre cono de
sincronizacion y cuerpo

Fig. 5.— Situando el eje secundario con el util

Una vez situado el eje secundario con el util en el cuerpo del cambio, la distancia entre el extremo

del cono de sincronizacion y el cuerpo (Fig. 6) debe estar comprendida entre 27,6 y 27,8 mm




datos t€CNICOS cambio de velocidades 8144 y derivados

TEMPERATURA DE MONTAJE

Pista interior del rodamiento de rodillos del eje inter-

TAEAIATIO o v« « oo o o5 B @EEE 5 6 5 SHERE s 8 8 g0 m
Rodamiento eje primario . .............c........
Pifién de 22 velocidad en eje intermediario . ........

PARES DE APRIETE

Tornillos fijacion tapa eje primario . ..............
Tornillo fijacién placa freno eje de M.A. ..........
Tuerca fijacion cojinete del eje intermediario . . ... ..
Tornillos fijaciéon horquillas .. ..................
Tornillos fijacion cuerpo selector horquillas a caja . . .
Tornillos fijacion tapa posterior . ................
Tornillos fijacion placa retencién muelles . . . .......
Tornillo fijacion tapa reglaje espiga . .............
Perno esféricopara MLA. .. ... .
Tuerca fijacion cubierta embrague acaja ..........
Tuerca fijacion cojinete rodillos eje secundario ... ..

Tuerca fijacion plato acoplamiento ..............

RELACION DE UTILES

Aplicacion del atil

Desmontaje rodamiento eje primario .............
Desmontaje rodamiento anterior eje secundario . . . ..
Desmontaje rodamiento posterior eje secundario . . . .
Desmontaje rodamiento anterior eje intermediario . . .
Desmontaje eje intermediario y rodamiento posterior
Desmontaje ejede MLA. .. ... . oo
Montaje y desmontaje rodamiento anterior eje inter-
Mediario . . . vt e
Montaje pista exterior rodamiento posterior eje inter-
MEAIATION .+ o veivin e o pmbimEd & 5 S EEEE 5 8 s ommas s s
Montaje rodamiento posterior eje secundario . ... ...
Montaje conjunto eje secundario ................
Montaje conjunto eje primario ..................
Suspension ejes en su desmontaje y montaje .......
Montaje conjunto eje primario en carter . ..........
Montaje eje secundario . . .......... e
Montaje y desmontaje CV del vehfculo ...........
Volteo cambio de velocidades . .................

80°C
80°C
80°C

10a 13 N.m (1 a 1,3 mkg)
10a 13 N.m (1 a 1,3 mkg)
10a 13 N.m (1 a 1,3 mkg)
33241 N.m (3,4 a4,2 mkg)
10a13 N.m (1 al,3 mkg)
10a 13 N.m (1 a 1,3 mkg)
10a 13 N.m (1 a 1,3 mkg)
5 N.m (0,5 mkg)
31a39N.m (3,2 a4 mkg)
33a41 N.m (3,4 a 4,2 mkg)
225a 275 N.m (23 a 28 mkg)
590 N.m (60 mkg)

Referencia

0221-0148-0145
1151
0148-0221-0145
0236-0145
02360145
0217-0106

0236-0230

0236-0230
0233
0024
0233
0450
0235
1156
0622-0290-0028
0400-0187-0246-0207

05.05.0003.10




datos tECNICOS  cambio de velocidades 8462 ZF-165-130 Pt

PARES DE APRIETE N.m mKg
Tornillos fijacién tapa cilindro grupo multiplicador . . . 25 N.m 2,6
Tuerca fijacién émbolo cilindro grupo multiplicador. . . 180 N.m 18,5
Tuerca fijaciéon émbolo cilindro grupo reductor . .. ... 180 N.m 18,5
Tornillos fijacién tapa grupo reductor a cuerpo. ... ... 49 N.m |
Interruptorde presién. . . ... . ... 50 N.m 5,1
Cerrojos 0 tOPes .. . .« vhic « o ibism i o samEEEG s 5 6 50 N.m 5,1
Tornillo fijacidon tapa rodamiento eje salida. .. ....... 49 N.m 5
Tuercas fijaciéon horquilla grupo reductor .. ......... 60 N.m 6,1
Tornillos fijacién tapa toma de fuerza. ............. 86 N.m 8,8
Tornillos fijacién engranaje planetario. . ............ 50 N.m 51
Tornillos fijacion vdlvula 2/3 vias . ... ............. 25 N.m 2,6
Racores fijacion tuberias a vdlvula 2/3 vias. .. ....... 35 N.m 3,6
Tuercas fijacion prisioneros en pieza marcapasos. . . . . . 70 N.m 7,1
Tuercas fijacion rotulade mando ................. 52 N.m 5,3
Tuercas fijacion varilla de reaccién . ............... 86 N.m 8,8
Tornillos fijacion tapa lateral eje mando . . ... ....... 25 N.m 2,6
Tomillos fijacion tapa superior eje mando. . ......... 25 N.m 2,6
Tornillos fijacion tapa frontal eje mando. . .......... 25 N.m 2,6
Tornillos fijacion cuerpo bomba de aceite. . ... ...... 6 N.m 0,6
Tornillos fijacion tapa eje primario . .. ............. 49 N.m 5
Tapén vaciado de aceite . ...............c.coouu... 80 N.m 8,2
Tornillo fijacién tapa grupo multiplicador. .. ........ 49 N.m >
Tornillo seguridad eje marcha atrds. . .............. 90 N.m 9.2
Tuerca fijacion eje secundario . . ... ............... 650 N.m 66,5
Tapén magnético vaciado de aceite.. .. ............. 140 N.m 14,5
Tapon de llenado de aceite . ..................... 70 N.m 7,1
RESDITAACTO. 3« s sms s sis i soim s ain v b s o & 39w 10 N.m 1
RELACION DE UTILES
Aplicacion del ttil Referencia

Volteo cambio de velocidades. ... ................ 1299
Desmontar y montar pista exterior rodamiento eje in-

termediarions & e i e s e ¢ B 1301
Extraerbridadesalida; .. Ca e e e 1335
Montatbrdaideisalida s it b nenia el Bn ey c s s 1302
Desmontar y montar tapa anterior ................ 1303
Placa para ajuste horquilla grupo multiplicador. ... ... 1304
Medir cota de ajuste entre engranaje y cono de sincro-

NIZACION i in st e S e e B s e s e e T o 5 1305
Desmontar y montar rodamientos varillas de cambio . . 1306
Desmontar y montar tapa grupo reductor. .......... 1307
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datos t€CNICOS  cambio de velocidades 8462 ZF-165-130

05.15.0012.10

Montar retenes bridade salida. .. .................
Montar retenes eje primario. . . ...................
Montar conjunto de ejes en caja de cambios .........
Montar semianillos en eje primario . ...............
Desmontar engranaje planetario . .................
Llave para tuerca fijacion engranaje 32 velocidad . . ...
Desmontar rodamientos y engranajes eje intermediario.
Desmontar anillo de arrastre MLA. ................
Tornillo situacidén blocaje (Interloc) . ..............
Chapas suplementos para desarmado de conjuntos de

SINCTONIZACION s 5 T L aie o iieie s s mrmoin e s s v m e
Desmontar pista interior rodamiento de salida .......
Desmontar y montar pista exterior rodamiento poste-

T10T €Je SECUNAATIO . - . ) e viviaiioin v e vmmmie e e e
Montarejerde MEAL - s i v s s e s e e e
Montar retén y rascador de aceite en eje de mando. . ..
Desmontar y montar pista exterior rodamiento anterior

ejerintermediatioite g s s e s s e s s s
Montar chapa de freno bridade salida. .. ...........
Guias para montaje del cambio en el vehiculo. ... .. ..

1308
1309
1310y 1305
1311
1074
1321
1168
519
1322

1324
0574 -0575y 1120

0379 y 5009
1323
9293

5124 -5009
1349
1320




