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Fig. 1.— Motor 9156, lado derecho (Montaje HASTA)
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Fig. 2.— Motor 9156, lado izquierdo (Montaje HASTA)
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TR IFARAA
9&&— Motor 9156 y derivados. Seccién transversal (Montaje HASTA)
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Fig. 5.— Motor 9156, lado derecho (Montaje DESDE)
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Fig. 6.— Motor 9156, lado izquierda (Montaje DESDE)
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Fig. 8.— Motor 9156, seccién transversal (Montaje DESDE)
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LUBRICACION

Caudal .

acidad del circuito de aceite motor
Presion del aceite a 80°C y régimen a partir de los re-
gfmenes de 1 000 r/min hasta el miximo:
) Motores nuevos hasta medio uso ...
b) Motores proximos a su revision general .
Presion en marcha lenta (ralentf)
) Motores nuevos hasta medio uso . ...
b) Motores proximos a su revision general «
Vilvula de descarga de la presion de aceite 47

Longitud libre del muelle .. &780".............
Longitud bajo una fuerzade 1412 159 N (14,1 a 15,9

Juego axial entre engranajes y alojamlenlu cuerpo de
bomba ... @ .......... - s
Desgaste mum MWL cntre cngransjesy alofamien-
to cugrpolde’bomba . ..
Juego@ntze'eje mando bomba y apoyos . .. . . . .
3l Mo en dssgasts eatre el mando, bomba y

apoyos 3
Jucgo entre cje y engranaje satélite . 3
Juego miximo en desgaste entre eje y engranaje saté-

lite ...

Juego entredientes . ................
Juego radial entre alojamiento del cuerpo de bomba y
engranajes de mando y satélite (centrados) . .. .. ..

Filtros de aceite

Filtro de aspiracion motor .....................

Por aceite a presion con bomba,
de engranaes, aspirando@ela
cubeta de aceite atravé§de
un filtro

90 L/min a 2 200.r/in del mo-
tor (1 787 r/min de la bom-
ba)

32 litros’

§50 a 650 kPa (5,5 a 6,5 bar)
400 a 500 kPa (4 a 5 bar)

No inferior a 290 kPa (2.9 bar)

No inferior a 190 kPa (1.9 bar)

Situada en la parte inferior cen-
tral del lado izquierdo del mo-
tor y tarada a 590 kPa (5.9
bar)

104,75 a 111,25 mm

74 mm
0.,0520,10 mm

0,15 mm
0,020 2 0,074 mm

0,12 mm
0,011 20,057 mm

0,12 mm
0,1920,38 mm

0,030 2 0,068 mm

De tela metdlica montado en el
extremo del tubo de aspira-

cion
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Filtro a presion del motor (HASTA) .............

Tarado de la vilvula de sobrepresion del filtro a pre-

sion .. G Sacas s hoann
Depurador Lcn[l’l{llgo HASTA) v Sl e
Tarado de la vilvula de regulacion del depurador .
Filtro a presion del turbocompresor (HASTA) .

Filtro de aceite principal (DESDE) .

Elementos filtrantes < .« ««+cuon senonson s
Superficie filtrante . ..
Papel filtrante . .......
Tiatio ae i e e B
fillro de aceite principal .

Presios e spectute 18 YAlwla e et o 8
Presion de apertura (cierre del cartucho blindado $0
bre el cuerpo) (orientativo) . ........... Mg,
Radiador de aceite (HASTA) .......... 8% ...
Radiador de aceite (DESDE) ...... 0. .

Ventilacion del motor .... g@WEY. ... .......

CULATA DE CILINDROS

Tipo .

Altura'de clllatas Lo b el

Tolerancia longitudinal de Dldﬂlllld
Culatanueva........c.covneen il e .
Gllataiiadey SRS BT

TACA-MANN  (Elemento fil-
trante limpiable, 12 discos de
tamiz superficie filtrante:
1080 cm?)

175 225 kPa (1,75 2 2,25 bar)

TACA-MANN

2502 300 kPa (2,5 a 3 bar)

TACA-MANN (Elemento fil-
trante de papel, recambid
ble). Tipo W-8006.

TACA-MANN (@e doble cuerpo
con cartuchos regambiables)

Cartucho blindado tipo W 1168
n

6800 ¢in®

6MEN

590 kPa (5,9 bar)
78 a 120 kPa (0,78 a 1,20 bar)

9.8 kPa (0,098 bar)

De tipo tubular con un nido de
142 tubos

De nido de elementos o vainas
tipo PUMA-CHAUSSON

Del tipo cerrada, mediante sepa-
rador de aceite y readmision

de los gases a través del co-

lector de admision

En nimero de 2. De fundicion
perlitica aleada y estabilizada
con los conductos de admi-
sion en el lado izquierdo y
los de escape en el derecho

119921201 mm

0,03 mm
0,10 mm
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Tolerancia transversal de planitud:
Culata nueva . .
Culatausada . . .. .

Asientos de vilvulas . ..

Angulo de 105 asientos .....................

Altura de los chaflanes de los asientos en la culata

Ancho de los chaflanes .

Didmetros de los aloj.’lmlu\ms de los asientos posti-
zo0s:

Admisién .
Escape ... :
Interferencia de montaje de los asientos en culata

Profundidad de los alojamientos de los asientos posti=

Distancia de la cara de vdlvulas respecto e culata
(vilvulas

Cambiar los asiento postizos de lasalvulas, cuando la
distancia entre la cara de favdlvula (vilvula oculta)
v la cara de culata (médida con vdlvula nueva) lle-
guea.
Misimaldtznela (maxsmo 4gmndam|emo Eiianie

de la cdmaralde conibustién) entre vilvula (vilvula
oculta) yfeulata con vilvulas rectificadas y asientos
repagadoSQ@. . ... .......

0,02 mm
0,05 mm
4 por cilindro: 2 de admision

sinterizados y 2 de @cape

(todos postizos)
45° (admision y escape)
1,75 mm (admisién $escape)
2.5 mm (admisién y escape)

46/246,025 mm

4212 42,025 mm

0,06 20,10 mm (admisién y es-
cape).

7,7 a 7,8 mm (admisién y esca-
pe)

0,15 a 0,65 mm (admision y es-
cape)

0,45 mm (admision y escape)

0.75 mm (admision y escape)

Distancia entre cara de culata

Con asientos nuevos

Con asientos repasados

¥ vélvulas
(Vilvulas salientes en culata) Admision

Escape

Admisién |  Escape

Distancia con vélvulas nuevas

0,1520,65 mm

0,45 mm (mdxima
oculta)

Distancia (méxima) con vilvulas
ctificadas

0,15 mm (oculta)

0,75 mm (oculta)

VALVULAS
29 Existe un repuesto de I B s v B i i e el
Seaniant o SHimeves sxesiores do 48,123 s 40,133 mom'y S2123 & 45158 o rmio ocepe pect
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Junta delculata .. oo WEREIRC TR S SRS REINZ-REPA de espesor 1,1 a
1,3 mm
Rectificado mdximo admisible de la culata, en la cara
quedaalogellindrogheor. ool Lt 0.5 mm

NOTA. Al rctifcr o caa do a clat e do & los cllndros hay aus tenar an cuenta aue o plato o disco d s viwley
quedar Ly si

v 7,62 7.7 mm. También
serd nocesario pmﬁn-dln las ranuras circulares on donde so slojan las pestafias do las camisas para dejar 3 su altura
original d6 2,7 2 3 mi

O~
o
O3

= O
O

Oo
Ox, "On

s
B R

Fig. 9.— Orden de aprieté dé las tuercas de culata

Holgura axial de cada balancin sobfégel Soporte co-
rrespondiente ........... g0 '@ DS Ry 0,103 mm

NOTA. 13 En 28-315y35mm
2 Stosum o monsle WGPl comerts e sy o e teena(e oo e G com i sion
i mm de la figura 10
£ nm procurars prageder con rapidez en el montae para provechar ol sfeco de la d
uo desaparce en un tiempo muy.

ncia do tamporaturas,

Fig. 10.— Montaje soporte y eje de balancines
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BLOQUE MOTOR Y CAMISAS
BLOQUEMOTOR . ....cuvvcunienncssnns

Tolerancia longitudinal de planitud del bloque (me-
didas sobre medio bloque):
BloQUERUSYOKerseih doirotis's oo St e
Blogue usado . .
Tolerancia transversal de planitud del blogue:

Bloque nuevo .............
Blogue usado . ...

Altura desde el eje del
to de Ia culata

giienal hasta la cara de asien-

Material maximo a eliminar en la ra de asiento de la

culata ..

Disputealibl manrrinao d o alcisralerbs e
cojinetes de linea (blogue nuevo) . ..
Didmetro del mandrinado de los alojamients de los
cojinetes de linea (bloque remandsifiado a 1 mm de
sobremedida)
Didmetrointerior 4o os cofing: Mg ines (nomal) -

NOTA.—

Gilindros y blogue en una sola
pieza de fundicion gris espes
cial, estabilizado térmicarien-
te

0,02 mm

0,10 mm,

0,02,mm
005 mm

4498 2 430 mm

0,2 mm

107 a 107,035 mm

108 a 108,035 mm
102,080 a 102,135 mm

tes do
mm (ver tabla nGmer 2 y NOTA).

Altura de espiffagos fijacion culata sobre cara asien-
to bloquemmotor
Cortos™
Largos:
GAMISAS .. .

Didmetro interior de la camisa . .
Altira 465 amiea sobed Slbloie (e 1)%

Montaje

La camisa se montard sobre el anillo A (fig. 11) de es-
pesor ...
Diferencia mdxima de altura entre camisas consecut
vas .

Separacion entre planos de camisas .
Separacion minima (fig. 12)

146 2 148 mm

216a218 mm

Tipo himedo, facilmente des-
montables. De fundicion es-
pecial centrifigada

130 130,025 mm

0,102 0,17 mm

59 mm

0,05 mm
0,15 20,65 mm
0,1 mm
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Fig. 11.— Altura de las camisas sobre el bloque

Limite de desgastes de camisas:
En didmetro . ...
En ovaliz
En conicidad .

0.30'mm
015 mm
0,20 mm

13030 mm

dosgasto d I

NOTA.—

>0

7)) @

Fig. 12.— Separacitn entre planos de camisas

o9a

EMBOLOS, EJES Y SEGMENTOS

De aleacién ligera tipo barril
oval creciente con aro “AL-
FIN” y grafitados con cdma-
ra de combustion toroidal en
cabeza de 119,4 cm?®

EMBOTIOS 0165 Ve dotemsis steeins santers

Dimensiones del émbolo (fig. 13):
Medida en A g

Medidaen B ..
TUEEOISn Biit oo o I A1 L

129,840 mm
129,775 mm
0,225 20,250 mm
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Fig. 13.— Dimensiones del émbolo

Juego en A 0,160 0,185 mm
Juego (mximo) de desgaste en B 0,50 mm
Juego (miximo) de desgaste en la falda 0,45 mm

Didmetro del alojamiento del eje del émbolo & 54,997 2 55,004 mm
Altura desde el eje de émbolo a la cabezags . 5 99,55 299,65 mm
Altura cabeza de émbolo (en P.M.S.)i#especto a la

cara del bloque . .

0,18 a 0,74 mm por debajo (fig.
14)

Fig. 14.— Altura de émbolos respecto a la cara del bloque

A, Corabloque

NOTA.— El montaie y i @ c
o)
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EJE DE EMBOLO

Didmetro del eje de émbolo s
SEGMENTOS DE EMBOLO ......... A

Separacion entre puntas en segmentos de compresion
superior ...

Separacion entre puntas en segmentos de compresion

torsionales . .

Sel
Limite de desgaste entre puntas en todos los segmen-

108 .....cnnecrne
Juego axial en el segmento nim. 1 . .
Limite de desgaste .
Juego axial en los segmentos nims. 2y 3 .
Limite de desgaste . ...............
Juego axial en el segmento niim. e
Limite de desgaste

Hueco y retenido por anillos
elisticos en el émbolo

54,9942 55 mm

Con abertura de corte recto: |
de compresion cromado, 2 de
compresion torsionales y 1
de engrase con lumbreras y
expansor helicoidal

0,45 20,65 mm

0,45 20,65 mm
0302055 mm

2mm
0,149 4 0,199 min
035 nify
0,060 20092 mm
0,350mm
00404 0,072 mm
0.25 mm

NOTAS.. MUY IMPORTANTE: 18
2L

émbolo
130 mm

BIELAS

Tipo ...

Distancia entre centros .
Méxima desalineacién admisible de las biclas (fig. 15)

Paralelismo entre ejes . .

Cruce de cies
Ancho de la cabeza de biela ..
Dt alojarisntb Aol ojinste pis e bicla’
Didmetro interior del cojinete pie de biela (montado)

De acero al cromo-molibdeno
estampadas, siendo los cojine-
tes de pie de biela de acero
con revestimiento de bronce
al plomo y los de cabeza de
biela de acero con. revesti-
miento de cupro-plomo. Las
tapetas van unidas por caras
dentadas a 60° y la biela lleva
un orificio longitudinal inte-
rior a través de la cafa para
lubricar el pie de la misma

274932275 mm

0,05%

0,15%

53.814 253,860 mm
60 a 60,030 mm
55,030 a 55,049 mm
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Fig, 16.— Desalineacion de bielas

Interferencia entre cojinete ¥ alojamiento pie de biela
Juego diametral entre Eojinete pie de bicla y cje de
émbolo . S
Limite de desg,as:e enfre cojinete pie de biela y eje de
émbolo .

Didmetro dlojamiento cojinete cabcza de biela . . ...
Didmefro Ninterior cojinete cabeza de biela normal

(montado sobre biela con su par de apriete)

NOTA —

00722 0,132 mm

0,030 2 0,055 mm

0,15 mm
95 295,022 mm

90,086 a 90,128 mm

40 0,25 mm (ver tabla nam. 3).

CIGUENAL, COJINETES PRINCIPALES, DE
CABEZA DE BIELA Y VOLANTE

CIGUBNATEE e S oo s S e o8 o

Dimensiones del cigiienal
Carrera del cigiienal
Numero y tipo de cojinetes principales .

De acero al cromo-molibdeno,
estampado en una sola pieza
con los contrapesos, endure-
cido superficialmente por ni-
truracion y equilibrado dind-
micamente

Ver tabla niim. 1

149.9 a 150,1 mm

7, sobredimensionados con cas-
quillos de acero revestidos de
aluminio-<stario

02.01.0045.10
A C-B
Mixima admisible
En mm En % En mm En %
Motor nuevo 0,05 0,10 0,025 0025
Motor reparado o reacondicionado| 0,075 0,15 0,05 0.05
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Dimensiones y repuestos de los cojinetes principales
del cigitenal
Dimensiones y repuestos de los cojinetes de c:

Ver tabla nim. 2

biela .. ./ Ver tabla nim. 3
Juego diametral entre cu;uennl y cojinetes dc linea . 0,067 4 0,144 mm
Juego mdximo en desgaste .................... 0,20 mm

Didmetro interior

102,080 a 102,135 mm
102,030 a 102,085 mm
101,830 a 101,885 mm
101,580 a 101,635 mm
101,330 a 101,385 mm

Cojinetes del

Normal
Sigla 0 .
1° Repuesto .
2° Repuesto .
3° Repuesto .

o5 1 mm/dsgbromadida axterior, xise un jusgo docojinatescon los mismos dimetros

TABLA NUM. 3

Cojinetes cabeza, de biela Didmetro interior
Normal

Sigla 0 .
1°4Repuesto .
2% Repuesto .
39 Repuesto .

90,072 a 90,098 mm
90,022 a 90,048 mm
89,822 a 89,848 mm
89,572 a 89,598 mm
89,322 a 89,348 mm

Juego diametral entre cigiiehal y cojinete cabeza de

biela ... %, 0,059 2 0,107 mm
Juego miximo en e 0,17 mm
Ovalizacién mixima en desgaste en e
apoyos .. SO 0,10 mm
Juego axial entre cigiienal y biela al montaje . 0,140 2 0,232 mm
Juego mdximo axial en desgaste ... ....... e 0,40 mm
Holgura axial del cigiiefial ... .. .. o, s ke, Sy, Conseguida mediante arandelas

axiales con revestimiento en
el apoyo central
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Arandelas axiales disponibles:
Normal . . L RS i 2,835 22,900 mm de espesor
REpUCsto Mo SRS 5 2,962 a 3,037 mm de espesor
Juego axial entre cigilefial y cojinete central (fig. 16) . 0,160 a 0,416 mm

TN [N

Fig. 16.— Juego axial del cigiiefial (A)

Juego miximo axial en desgaste entre cigiieial y coji-
nete central .
Salto mdximo (lectura,de'éomparador) en apoyo cen-

0,55 mm

0,29 mm (fig. 17)

En el apoyo nim. 4 = 0,074
mm; en los apoyos 3 y
0,067 mm y en 2 y 6 = 0,06
mm (fig. 18)

tral (sobre apoyo§ I'y7) . . .
Salto miximo ¢l apoyos alternos

o 016 025 029 025 016
B 0 +

Fig. 17.— Salto del cigiiefial en apoyo central e intermedios (maximos)
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007

==
==

»

Fig. 18.— Salto del cigiiefial en apoyos alternos
(méximo en apoyo 4)

Desequilibrio miximo admisible del cigiienal . ... ...
Montaje del pifion del cigiierial . ............

Antivibrador del cigiienal .
Didmetro exterior del valanlc de inerci

Excentridad radial mixima admisible (iégfiifa de com-
parador) ....... 7
Alabeo maximo admisible sobre; mho de 200mm ...

ARBOL DE LEVAS

Tipo de transmision,

Apoyos en elfblogues’.
Didmetrole o8'apoyos en el drbol de levas .. . .
Didmetroydel alojamiento del cojinete anterior del 4

bol d@levas en el blogue
Didametro exterior del cojinete anterior

Didmetro interior del cojinete anterior el drbol de le-
vas:
Semiacabado ......
Montado y acabado .
Juego diametral en el cojinet

nterior . .

Renovar el cojinete anterior cuando el juego exceda
o ERIR N EaRTe
Dot 1ciics e mionty dcflom demmds pmelon
del drbol de levas en el blogue .

Didmetro exterior de los cojinetes .

o8ss

1,000 g.mm

0.022 a 0,060 mm de interfe-
rencia. Calentar el pifion en
aceite de 150 170°C duran-
te 10 a 15 minutos

Por amortiguamiento fluido

483 mm

0,13 mm
0,20 mm

Engranajes cilindrico-helicoida-
les

5

57,910 a 57,940 mm

68 2 68,030 mm

68,043 2 68,062 mmm

57,500 a 57,690 mm
58 2 58,046 mm
0,060 2 0,136 mm

0.20 mm

63 263,046 mm
63,053 2 63,072 mm
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Didmetro interior de los cojinetes del drbol de levas
Desmontades’. ... 20 cis adic e v v o
Montados

Juego diametral entre apoyos y cojinetes . =
Renovar los cojinetes del drbol de levas cuando el jue-
go exceda de

Taceo axialiiel caRE A0 8 ot AL b
pe (ajuste mediante suplementos)

58,

57,

0,058 20,163 mm

0,25 mm

0,1520.20 mm

060 a 58,090 mm
,998 a 58,073 mm

Juego axial maximo admisible .............. 0,45 mm
NOTAS.. 10 i for det érbol de
i (fig. 19)
A
t
osse

B

Fig. 19.— Diagrama de desgaste del 4rbol de levas

ENGRANAJES DE LA DISTRIBUCION

Dientes del pinon del cigiefial .................
Dientes del engranaje del drbol de levas ..........
Dientes del engranaje de mando compresor y bomba
de inyeccion . ... .
e e e B
bomba de inyeccion . .
e G S el o e
Dientes del engranaje intermediario de la bomba de
ac
Dientes del engranaje de mando de la bomba de la ser-
VodirecclBn' s o Dt St o b

Eny

26
52

granajes cilindrico-helicoida-
les tratados y rectificados
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Juego entre dientes de los engranajes de:
Cigiiefial ¢ intermediario del drbol de levas . . . .
Intermediario y drbol de levas
Intermediario de mando compresor y bomba de in-
yeccién'.
Ciglienal ¢ interme

io de la bomba de aceite .

Intermediario y bomba de aceite .. .
Compresor y bomba de servodireccion . £

Juego diametral engranaje intermediario bomba de
aceite ...

Juego axial engranaje int
Juego diametral inicial entre ¢l engranaje intermedia-
rio del drbol de levas y su soporte x
Juego axial entre el engranaje intermediario del drbol
de levas y su soporte (medida de montaje) . .
Interferencia engranaje drbol de levas . . . .

Fig. 20.— Engranajes de la distribucion

Coincidencia de marcas con cilindro nim, 1 en PM.S.y drbol de levas en cruce para dicho cilindro

Pifin el ciguens

@=Anglo de situacion del ciggefal del compresor = 116°

Engranaje accionamiento bomba de acsite
Engranaje mando arbol do fevas.
Engranaie intermediario bomba de aceite
Engranale intermadiario drbol do lovas
Engranaje mando comprosor

aie da mando bomba servodiracién

0,195 20,290 mm
0,170 2 0,280 mm

0,170 2 0,280 mm

0,165 a 0,270 mm conseguido
mediante suplementos

0,140 a 0,260 mm

0,135 20,260 mmy

0,037 2 0,074 mi
0,265 a 0.432,mm

0,03012,0,106 mm
0,065 20,150 mm

De juego 0,007 a interferencia
0,025 mm
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VALVULAS

TIPO - ot iR S A

Numero de valvulas por cilindro .
Angulo de asiento de las vélvulas .

Fig. 21.— Angulo de vélvulas y asiento§

A Angulo de val
B Angulo doasiento =

Angulo de asiento en culata ........ ..... 8.

Didmetro del disco en la cabeza de la val¥la*
Admision ..........
Escape ....

Altura del disco en

Cambiar las vdlvulas cuand@la altura del disco sea de .
Altura de la cara de ¥dlyulas respecto a la cara de cula-
tas (vélvulas siflengeS . . . . ..................
Alzado de¥alvitlas (con juego de 0,5 mm) ...
Didmetro del vistago de las vilvulas . .............

Exeentricidad mixima entre el didmetro del vistago y
¢l asiento de la vilvula (lectura de comparador) . . .

Didmetro interior de las guias .. .................

Juego entre vilvulas y guias ....................

Desgaste mdximo admisible entre vistagos de vilvula
Vigtinisu. AR IR

4425° 24455
50

Vilvulas en culata, de acero

crom con vistago cromado

4 (2 de admision y 2 de escape)

4425° 2 44,5° (admision y es-
cape) (fig. 21)

45° (admision y escape) (figs.
22y23)

42,90 2 43,10 mm

38,90 a 39,10 mm

1,3 a 1,7 mm (admision y esca-
pe)

1,2 mm

0,152 0,65 mm (admisién y es-
cape) (figs. 22 y 23)

12,631 mm

Admision: 9,965 a 9,983 mm
Escape: 9,937 29,955 mm

0,030 mm

Admisién: 10,034 a 10,049 mm
Escape: 10,013 a 10,028 mm

Admisién: 0,051 a 0,082 mm
Escape: 0,058 a 0,091 mm

Admisién: 0,16 mm
Escape: 0,18 mm
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Fig. 22.— Secci6n de los conductos, vé%e”es (vélvula de admision)
4 e !‘ o viivia

10 0n culata

li
\
0

ANULRNANNLNANNNNANY

Fig. 23.— Seccion de los conductos, vélvulas y muelles (valvulas de escape)

A Angulo de ssiento de la vilvula
B Angulo de asiento en culata




datos LECNICOS motor 9156 y derivados

02.01.0045.10

Interferencia de las gufas en culata . ............

Altura de las gufas de vilvulas sobre la culata . . . . .

Excentricidad maxima entre guias y asientos de cula-
tas (lectura total del comparador) S ;
Altura columna del empujador de vélvulas sobre 1.; cu-
lata .

et interior empulador de yilvulas
Didmetro columna del empujador . . .
Juego entre empujador y columna

Desgaste mximo admisible entre columna y empuja-
dor .

Niimero de muelles . . . . ... .
Longitud libre del muelle . .
Longitud bajo una fuerza de 199 a225 N (199 a

22,5kg) .
Renovar el muelle cuando

Juego diametral inicial entre los ejes de balancines y.

balancines . e
Cambiar los casquxllos de los balancines cuandg eI]uc-
go diametral pasede . .......... -l

Juego diametral del mt,ho en el bloque motor
Cambiar el tucho cuando el juego diametral entre el
tucho y su alojamiento pase defl. .3, . . .

CONDICIONES QUE HAN DE REUNIR LOS
ASIENTOS Y LAS VALVULAS

Al objeto d@evitar un agrandamiento inadmisible en
la cimidfaide combustion, se establecen las normas
coriéretas que deberdn mantenerse rigurosaments

0,021 a 0,050 mm (admision y
escape)

24 mm (escape), 22 mm (ad-
misién) (figs. 22 y 23)

0,045 mm

37 mm (figs. 22 y 23)
12,055 a 12,080 mm
12,028 a 12,039 mm
0,016 20,052 mm

0.18 mm
1 por vilvula
54,3a57,7 mm

49 mun

Elymuellé s comprima a una
Jongitud de 49 mm bajo una
fuerza inferior a 180 N (18
ke)

0,014 2 0,048 mm

0,15 mm
0,050 20,114 mm

0,18 mm

= A1 obiet do aprovechar f miximo ol raciicado de

. Yo ue por

..mn-, puede ser superior a 0,75 mm (ocul

2 Atendo e o recticado d os

"Exmunuﬂmd asiontos postizos escapo
o con dimatrosoxtriores o 46125 » 38193 mon'y 45153

fentos de vilvulas se deben cambiar las guias s es que se han soprepasado las toleran-

en prensa sobre ol

para montar
2,138 mim admision y escape respoctiv

e originl dol aojamien-
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Fig. 24.— Altura de disco de valvulas (admisién ysescape)

Volvulas nusvas
B Rectificadaa 12 mm

\¢ =

Fig. 26.— Asientos de culata destalonados o rectificados (admision y escape)

tura de asionto = 1,75 mim (iqual al original)
5 mm (igual a original)

B

= iingulo do destalonado = 45°
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Profundidad mdxima de destalonado

Se produce cuando al medir (con vélvula nueva) la
distancia entre la cara de culata y la cara de vilvula
(vilvula oculta) llegue a 0,45 mm (admision y escape)

Distancia entre cara de culata Con asientos nuevos Con asientos repasados

(Vilvulas salientes en culata) Admision Escape Admision Escape

Distancia con vilvulas nuevas 0,15 20,65 mm 0,45 mm (mdxima
oculta)
Distancia (méxima con vilvulas
rectificadas) 0,15 mm (oculta) 0,75 mm (oculta)

DISTRIBUCION DE LAS VALVULAS (fig. 27)

n con un jue-

Los datos de la distribucion se verifi
go de balancines de 0,5 mm (en frio), tanto para las

aberturas como para los cierres.

Fig. 27.— Diagrama de distribucion de valvulas
(giros de cigienal)

(P.MS) Punto muerto superior (*) Orden do encendido

T (PMIT) Punto moerto inforior

AAA.  Adslanto sbertura do sdmision
1. Tiempo de admisidn RICA!  Retraso cierra vélvula do admision
2. Tiempo do compresién AAE.  Adelanto sbertura valwla do escape
3 b0 do combustion RICE.  Retraso cierre vélvula de escaps
4. Tiempo de ABI. Adelanto principio de inyeccién &= 26° general
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Admisién . .

Escape ..

Avance principio inyeccion (general) ........

Juego de funcionamiento en los empujadores de las
vilvulas de admision y escape:
Con motor frio (preferente) .
Conmbos falontl Senais mfa = 080

Abre: 15° antesde PM.S. = 63,1
mm en la llanta del volante
Cierra: 50° después del P.M.I =
210,5 mm en la llanta del vo-
lante

Abre: 72° antes del PMdl—
303,1 mm en la llanta delyo-
lante

Cierra: 16° despulés del PM.S
67,3 mm_en i flanta del vo-
lante

26° anfé§dePP.M.S. que equiva-
16,29109 ¢ 1 mm en la llanta
deliolante

0,5 mm (admisién y escape)
0,35 mm (admi

ny escape)

NOTA.— Para conocer el adslanto principio de inyeccion da cada tipo de motor, consultar ol INDICE GENERAL DE EQUIPOS

DE INECCION PEGASO (Capitulo 03.01.0009)
TURBOCOMPRESOR

Marca y tipo .

Régimén.miximo . 2
ProfiomMimentacion (sobrépresion)

Sistema de lubricacion . ...........

PRESION DE COMPRESION

Diferencia méxima de presion entre cilindros . . . .

SISTEMA DE COMBUSTIBLE (1)

Filtro de combustible (primario) ...........

Filtro de combustible (principal) ..............

KKK - 4LGZ - 352 €/27.22
(HASTA)

KKK -4LG-352

KKK - K33 -
(DESDE)

GARRETT - TV 61/S - 3/1.54
AR-G

80 000 a 90 000 r/min

65 285 kPa (0,65 a 0,85 bar)

A presion

7.2 (HASTA)

195 kPa (1,95 bar)

En autobastidor, decantador,
con cartucho recambiable

CONDIESEL de triple cuerpo
con cartuchos recambiables

(1P ol equipo de inyeccién especifico qus monta cada motor, consultar el INDICE GENERAL DE EQUIPOS DE

TNYECCION PEGASO (Capitala 03.07.0009)
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Bomba de inyeccion de combustible (marca)
Tipo .

Orden de inyeccién e
Sentido de giro (vista del lado de acci
Didmetro de los clementos . ... . .
Regulador.. cu oot oe o

Varlpdor deavance R i L Ll nti L e

Bomba de alimentacion .

Limitador de humos . . .

Conjunto inyector L e s
Pulverizadors. ou i Rl G nt e

Agujeros deitobera s S b Sl SRR
Levantamiento fijo de laaguja ..................
Tarado/deliinyector SRS OIS Ui T2V R
Vilvula de descarga (en bomba de inyeccion) . .
Tarado delavélvula .................... 3.
Arandela de junta para inyector:

ESpesoriss ..o s iidecclon ciotve s o N

Material o ih s ihiises e ST

SISTEMA DE REFRIGERACION

THDO - et s e A 10/ ot o gt

Vilvula de presigdW®. . .. .........ooiiain.
Bornba deagifl TWAE A B R e

Velogiddd'de la bomba .. .............. o
Temperatura 6ptima del motor .

Vilvula termostitica . . . ... ..

PEGASO-BOSCH

E-PE 6 P 120 A 321 RS 257

153624

A derechas

12 mm

PEGASO-BOSCH E-RQ 175/
1100 PAV 13994 D

E-PE/SP 300 ... 600 Z4 RV
2088

PEGASO-BOSCH E-FP/K 22 P9

PEGASO-BOSCH (2 427 132
019) con muelle (2 427619
049) y con disposifivo) de
arranque electromagnético (2
330 400 509)incotporado

PEGASO-BOSCH 0 431 215
009, (KBALIO00 S 49/4)

PEGASO-BOSCH EE-DLL 150
$883/8

5%,0.38 mm a 150°

0,38 2043 mm

22,5 a 23,3 MPa (225 a 233
bar)

PEGASO-BOSCH PVE 74 S 27

125 a 145 KPa (1,25 a 150
bar)

1,562 1,64 mm

Cu 99,5/R (recocido)

A presion, con circulacion for-
zada de agua

En el radiador

Centrifuga, accionada por co-
rreas desde la polea del ci-
gilefial

1,34 x velocidad del motor

85a95° C

De cera BEHR-THOMSON, tipo
BY-PASS, inicia su abertura a
los 75° C y queda totalmente
abierta a los 88° C con una

abertura total de 9 mm
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Ventilador ...

Radiador
BIELAn e nertars o Ia vétvala oo eoUoSpecubn ol
tapon del radiador . ...
Caudal bomba de agua ... .
Elemento termométrico y termocontacto

FILTRO DE AIRE (sobre bastidor)

'COMPRESOR (para freno)

Tipo

Didmétro ¥ carrera . .
Cilindrada. . . . .
Méxima presion de servicio .

SISTEMA ELECTRICO (1)

Alternador ...
Tipo .
Velocidad del alternador .

Motor de arranque
Tipo

(1) Pare conocer of SISTEMA ELECTRICO espaifico aus monta cada motor consiltar I INSTALACION ELECTRICA corrs:

pondiente a cada vehicul

VISCO-BEHR, de 6 u 8 palas
accionado mediante acopla-
miento hidraulico, en fun-
cion de la temperatura_o
TRUFLO, aspirante deg8l pas
las

De panal tinico de tifo Wbular

29 2 49 kPa (0,20% 0,49 bar)

28 000 Lfi

Situades ewel cuerpo de los ter-
mosiatos, con el indicador
eléctrico de temperatura alo-
Jado en el tablero de instru-
mentos

TACA-MAI
papel recambiable

N de cartucho de

Bicilindrico, de simple efecto
con cigtiefial soportado por
rodamiento de bolas y culata
refrigerada por agua

Mitad del motor

1 de aspiracion y 1 de descarga,
tipo de “limina” por cilindro

75 x 50 mm

440 cm? /vuelta

800 KPa (8 bar)

De24Vy36 A

FEMSA ALS 24 NX-19
3,04 x velocidad del motor
De 7.5 kW (10 cv)

FEMSA MRJ 244
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PARES DE APRIETE N.am m.kg
CULATA
Tuercas de fijacion culatas:

Primer apretado ..........cicveireiiininane 165a 185 17a19

Segundo apretado . 2452265 25a27

Apretado final .. 325a345 33a3s
Tornillos fijacion tapa de vélvulas . 13al5 153215
Tuercas fijacion soportes de ejes de balancmes 39a49 4as
Tornillos fijacion colector de escape 24239 25a4
Tuercas fijacién freno motor .. 34a44 35a45
Tuercas fijacion tubo salida de agua . 13als 13al5,
Tornillos fijacion colector de admision . 24229 2,52
Tuercas fijacion turbocompresor .. .. 26a44 37445
BLOQUE MOTOR
Tornillos con valona fijacion sombreros cigiiefial . . . . 3802410 39a42
Tornillos fijacion sombreros cigiiefal . 3452365 35a37
Tuercas fijacion tapas de tuchos & 3ans 13als
Tornillos fijacion soporte bomba de inyeccion . . . 37a46 38a47
Tornillos fijacion sombrero cabeza de biela 270 a 300 27,5305
Tornillos fijacion cubeta de aceite . 24229 25a3
Tuercas fijacién soportes anteriores motor . 120 145 12,5215
Tuercas fijacion soportes posteriores motor 120a 145 12,5215
Tornillos fijacién disco tope drbol de levas 22a24 22225
Tornillos fijacion tapas laterales izquierdas’y 13als 13,5
DISTRIBUCION
Tornillos fijacion tapa distribucién. . 24229 2523
Tornillo fijacién engranaje del drbol de levas . 3352410  34a42
Tornillos fijacion engranaje del compresor . 7 117a 147 12a15
Tornillos soporte§ engranaje intermediario .. ..... .. 37a44 38245
Tornillos fijaciONEOMPIESOr . . . .. .. ..oovveeniess 24229 2503
CIRCUITO DE LUBRICACION
Téornillos tapa bomba de aceite . 2 13al5 13als
Tomnillos fijacion filtro u.mnfugo acodo . 24229 2543
Tornillos fijacion tubos conduccién y aspiracién de

acelte ), h ” 24a29 2
Tornillos fijacién vélvula de descarga 24229 7
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ELEMENTOS DE INYECCION N.m m.kg

Tuercas fijacion brida inyector .................. 57a63 58a64

Tornillos fijacion bomba inyeccion a soporte . 24a29 25a3

Tornillos acoplamiento . 34a39 35a4

Tornillo de cerraje ... 49a59 5a6

VOLANTE Y CUBIERTA

Tornillos fijacion volante a cigiienal . .............
Tornillos fijacién cubierta volante .............

VARIOS

Tuerca eje bomba de agua . ..
Tormllos fijacion cuerpo bomba de agua

fijacion cub
Tornillos fijaci6n antivibrador a cubo 4
Tornillos sombrero de biela del compresor . .
Tornillos fijacién culata del compresor . . 5. . ..

RELACION DE UTILES

Aplicacion del Util

Verificar alineacion bosiiba @€ inyeccion con eje de
accionamiento .o @ ..........

Extractor tapa deféstanquidad de bomba de agua
Llave para filffo"de @spiracion del depésito de com-

bustiblems
‘Tarima pagacaballete de volteo .
Para moritary desmontar . . . .
Jueeo de bandejas para caballete de volteo .
Girar volante
Conjunto manémetro para wmpmbdr pr

lector de admision .

Caballete de volteo . LR
R T S B s
Espiga de presion para desmontar eje del turbocom-
presor (K.K.K.)
Casquillo para desmontar ¢
(KKK) .
Verificar concentricidad del eje rodete del turbocom-
presor (KK.K. - GARRETT) ...... s
Juego de soportes para volteo de motor

del turbocompresor

Brazo soporte para caballete de volteo .
Montar y desmontar motor de la unidad

1552170 1572173
68272 69a73

95all5

24a29

415a515 4252525

24a29 25a3

14a17 14a17

20a23 2a23
Referencia

0036
0106

0107
0187
0220
0246
0256

0384
0400
0464
0496

0497
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Accesorios para verificar alineacion de bomba de in-
yeccién ... .vueeiee
Mango largo . .
Anillo patron para ot e e OO
Galga para reglaje en frio de vlvulas . ........
Suspender culatas .. .......
Montar engranaje del eje de levas

Desmontar camisas .

Comprimir muelles de vilvula . ........ S "
Desmontar cubo soporte antivibrador y pclea u e
Centrar disco tope eje de levas .........

Accesorios para extraer engranajes eje de levas y com-

DIOSOF « oo viv'e
Asentar engranaje anterior del ciglienal
Extracto de inyectores . . ... S

Montar asientos de vilvulas de admision .

Montar asientos de vlvulas de escape .
Mesa hidriulica HERCAR de 1500 kg
Poner a punto engranaje del compresor ..
Desmontar guias de

lvulas . ......

Para extremidad fijacion polea ciglienal . £.°04
Viga para suspension motores . .
Asentar y verificar altura de cai (ERpR
Montar conjunto biela-émbolo gncamisa . .. .......
Desmontar y montar rodete §omba de agua . ... ...

isas

Montar gufas vilvulas degdmision . .
Suprimir giro volantegg, 1o

Abocardar dolla alojami€nto inyector
Recalear dolla alojafnicnt
Accesorio desmontar tapa estanquidad bomba agua . .

yectores en culata . ..

Accesogio @xtracr cubo polea bomba agua . . ... ..
Soparte blocaje cubo polea bomba agua
Liave para tuerca soporte balancines
Desmontar engranaje anterior del cigiienal

Soporte de comparador . .

Suspcnd‘.r volante ..

misa

Empujador para montar rodamientos de la bomba o
agua ......
Apoyo para montar s ian oa e a bombe e gua
Suplemento para montar rodamiento interior de la
bomba de agua .

Empujador para montar rodamiento exterior i
bomba de agua

0555
0568
0570
0580
0589
0591
0594
0595
0598
0606

0644

0651
0652
0660
0737
0740
0748
0751
0760
0761
0762
1002
1005
1006
1123

1145

1182
1183

1184

1185
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Llave para tornillo de fijacion rueda mano eje de levas
Accesorio para centrar cubicrta de volante .. ... ... .
Fijar rueda de turbina turbocompresor (GARRETT) .
Verificar tolerancia de cojinete radial (GARRETT) . .
Verificar tolerancia de cojinete axial (GARRETT) . . .
Montar volante de motor . . .

Montar retén en carter volante .
Extraer rodete de turbocompresor (GARRETT) .
Montar retén en caja de termostatos.
Extractor de camisa de inyector .
Bron il e

Prensado y repulsado de camisa de inyector .
Presionar camisa de inyector . .
T G T b Gt

RRETT)
Fijar camisa de inyector .
Cala de altura de broca .
Alineacion de culatas ..
Montar y centrar cojinete central eje defevas . .
Montar retén en tapa distribucion( 4 . ..
Desmontar cojinetes de eje dgléyas ™. ............
Montar gufas de vilvulas de eseape
Montar a mano retén deVélyuila de admision .
A

orios para verifica-alineacion de bomba de in-

yeceién . . .

Extracto deaplicd€ion gencral
Mango U 570 b

1186
1201
1236
1237
1238
1242
1243
1244
1246
1249
1250
1252
1253

1254
1255
1256
1339
1344
1346
1350
1351
1352

1353
5000
5009
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9156.00
9156.03
9156.05

9156.11
9156.12
9156.13

9156.14

9156.15

9156.16

9156.17
*) 9156.00.25
(*) 9156.00.25.11
(*) 9156.00.25.13
(*) 9156.00.25.21
(*) 9156.00.25.24
(*) 9156.00.25.40
(*) 9156.00.25.41
(*) 9156.00.25.43
(*) 9156.00.25.51
(*) 9156.00.25.52
(*) 9156.09.25.13,

APLICACION DE LOS DERIVADOS DEL MOTOR BASE

Motor base (2098/60 - 3089/1)

2182/60 - 2188/60 - 3189

2181 - 1089 - 1089 C - 2081 LC - 3089 C -2081 C - 3181 - 2081/60 -
1181 L - 1190 - 2181 A - 2181/60 - 3188/92 - 1184/10 - 1187/10 -
2190

1089 - 2091 - 3088/92 -3089/1

-~ 5036 -5036 C

1231.10 - 1231.20 - 2331.10 - 2331.20 - 1331.00 - 1331.10 - 1431,00
1181 L-1190-2181/60 - 2190 - 1184/10 - 1187/10

3188 -3188/92

5077 (Setra - Seida)

1228.20

2331.30-2431.30

Motor base industrial

Motor industrial (automocién)

Motor industrial (automocién)

- Motor industrial (servicios augiliates)

Motor industrial (auxiliaf marino)

- Aplicacion Servicio Gripes (grupo electrogeno)

Aplicacion Servicio Recreo (propulsores marinos)
Aplicacion Servicio Ligero (propulsores marinos)
Motor industrial (ferrocarriles)

Aplieacion Servicio Pesado

Motor industrial (automocién)

(*) GRUPOS DEL MOTOR DE SUMINISTRO BASICO

02.01.0045.10
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