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INTRODUCCION

En este manual, aparte de las caracteristicas del vehiculo. se da
el debido asesoramiento acerca de su manejo, entretenimiento y cui-
dado, que por su frecuencia y sencillez, pueden ser efectuados por
el Usuario.

Siguiendo las prescripciones contenidas en este manual, se con-
seguird un servicio exento de averias y una mayor duracién del
vehiculo, por reducirse el desgaste de sus grupos mecanicos.

El vehiculo debe estar siempre en 6ptimas condiciones y con ab-
soluta seguridad para su utilizacién, prestando atencién especial al
estado de su direccion, frenos, sistemas de alumbrado y neuméticos.

NORMAS FUNDAMENTALES PARA LA CbNSERVACION
Y ENTRETENIMIENTO DE LOS AUTOBUSES «PEGASO»

Vienen especificamente detalladas a continuacién. No todas las
operaciones expuestas serd posible ejecutarlas con los medios de que
dispone un particular o un pequefio taller mecénico. Por este motivo,
encarecemos que tanto las revisiones como las reparaciones, asi par-
ciales como generales, sean encargadas a los talleres de los distintos
Concesionarios y Agentes oficiales, que nuestra organizacion ha ex-
tendido por todo el territorio nacional para prestar a sus Clientes
ayuda répida, eficaz y segura.

Dichos Talleres, ademés de estar equipados con el instrumental y
los medios necesarios, disponen de personal capacitado, especial -
mente formado para este fin en las factorias de |a Empresa, constitu-
yendo una auténtica garantia para los Usuarios de los «PEGASOy



AUTENTICIDAD DE LAS PIEZAS DE RECAMBIO

La garantia para un perfecto funcionamiento de los vehiculos
«PEGASO» exige una absoluta autenticidad de las piezas de recambio.
E.N.A.S.A. no puede responsabilizarse de las averias producidas por
fallos en piezas que no sean originales «PEGASOny.,

Al efectuar consultas o peticiones de piezas de recambio, es im-
prescindible indicar:

a) El tipo del vehiculo.

b) Los nime:os de Motor y de Autobastidor.

c) El ndmero de pieza, sefalado en el correspondiente «Catalogo de
Piezas de Recambio»

IMPORTANTE:

E.N.A.S.A. se reserva el derecho de introducir sin previo aviso y en
cualquier momento, las eventuales modificaciones que
crea oportunas para mejorar estos vehiculos por exigen-
cias comerciales o constructivas, manteniendo, sin em-
bargo, las caracteristicas esenciales descritas en este
Manual.
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CAPITULO I

INSTRUCCIONES GENERALES

1.1 IDENTIFICACION
DEL VEHICULO

Nuamero de fabricacion
del Motor.

Fig. 1.1. - Nimero de fabricacion del Motor

Nidimero de fabricacioér
del Autobastidor.

Fig. 1.2. - Namero de fabricacién del
Autobastidor



1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

A) BIMENSIONES DEL AUTOBASTIDOR

Digtancia entre 6188, « &« « 5 v v 5 awmemn =5 5 % 5 8 55 ; 5.600 mm.
Voladizo anterior. . .. ......... ... ......... 2.350 mm.
N oladiZDDOSIRION . & o = & 5 e i o o me w1 s 3.280 mm.

B) DIMENSIONES EXTREMAS DE LA CARROCERIA

Longitad maxima . « ; s iocvvscimmen 1 annas oo 11.230 mm.
Anchomaximo. . . ........ ... ... . 2.500 mm.
A e e e o 2.970 mm.

C) ACARGAS SOBRE EJES

_ S/eje ant. S/eje post, TOTAL
Autobus carrozado (tara) . 2.055 kg. 5.956 kg. 8.010 kg.
Pasaje. . .o e susieioima 2.945 kg. 4.545 kg. 7.490 kg.

Pesos maximos admitidos.  5.000 kg. 10.500 kg. 15.500 kg.

Nimero de plazas, seglin disposicién de los asientos.

1.3 VELOCIDADES MAXIMAS Y PENDIENTES SUPERABLES
CON EL PASAJE COMPLETO

b velocidades 4 velocidades
Vel. max. Pend. sup. Vel max. Pend. sup.
En 5.2 velocidad.. . . .. 69 km/h. 3.2% - —
En 4.2 velocidad . . . .. 43 km/h. 6,4 % 69 km/h. 3,.2%
En 3.2 velocidad . . . .. 28 km/h. 11,0% 43 km/h. 6,4%
En 2.2 velocidad . . . .. 16 km/h. 21,4% 28 km/h. 11,0%

En ‘I_.ﬂ velocidad. . . .. 10 km/h. 31,9% 16 km/h. 21,4%

1.4 VELOCIDADES MAXIMAS EN PERIODO DE RODAJE

b velocidades 4 velocidades
En b.2 velocidad . . . .. 52 km/h. —_—
En 4.2 velocidad . . . .. 32 km/h. 52 km/h.
En 3.2 velocidad . . . . . 21 km/h. 32 km/h.
En 2.2 velocidad . . . .. 12 km/h. 21.km/h.
En 1.2 velocidad . . . .. 8 km/h. 12 km/h.
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Fig. 1.3. - AUTOBUS 6050. Dimensiones principales




4.5

1.6

RADIOS DE GIRO

Exterior minimo del vehiculo. . ... ... ... .. . 9.870 m.
Exterior minimo en la rueda anterior. . . . . el 8.700 m.

PRESIONES DE INFLADO DE LOS NEUMATICOS

Enruedas anteriores. . . . ............. ... .. 7,5 kg/cm?
Enruedas posteriores. . . . ... ............... 7,5 kg/cm?

-

Fig. 1.4. - Mandos principales

Vélvula mando estacionamiento y emergencia.
Mando cambio luces v claxon.

Mando intermitentes de giro.

Tablero de instrumentos

Palanca mando C. V.

Mando puertas posteriores.

Valvula de cierre aire, para puertas.

Mando puertas anteriores

Pedal de freno

Pedal acelerador y mando freno motor

CO®ND G W=
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Fig. 1.5. - Tablero de instrumentos

Indicador presion de aire en freno de estacionamiento

Indicador presion de aceite motor.

Indicador temperatura de agua motor.

Indicador presién aceite en C. V.

Indicador presidn de aire C. V.

Indicador puerta abierta.

Aparato multiple, integrado por:

a) Manoémetro de doble aguja, presién frenos anteriores y
posteriores.

b) Mandémetro presién de aceite motor.

c) Termdmetro agua refrigeracion.

d) Indicador presién de aire.

e) Indicador cambio de direccién.

f) Luz control carga alternador.

g) Indicador luz ciudad.

h) Indicador luz carretera.

i) Indicador nivel de combustible.

Interruptor de contacto.

Pulsador de arranque.

Desconectador de baterias.

Interruptor luz tablero.

Cuentakildmetros

Interruptor intermitentes de emergencia.

—



Fig. 1.6. - Tablero de interruptores

1. Conmutador limpiaparabrisas. 7. Interruptor lavaparabrisas

2. Conmutador ventilacion. 8. Placa simuladora interruptor
3. Conmutador calefaccion 9. Interruptor luz interior.

4. Conmutador calefaccién. 10. Conmutador limpiaparabrisas.
5. Conmutador ventilacién 11. Interruptor luz interior

6. Conmutador calefaccién 12. Interruptor luz interior.

Fig. 1.7. - Conjunto mando luces

1.7 CONJUNTO MANDO-LUCES (fig. 1.7)

Esté integrado por:
Palanca A, siendo sus posiciones:

1) Desconectada.

2) y 3) Intermitencias a derecha e izquierda.
4) Luz de paso (hacia arriba).

w



Palanca B, siendo sus posiciones:

1.8

A)

.0

B)

Desconectada.

Luz de poblacién (primer giro a la derecha).
Luz intensiva (segundo giro a la derecha). -
Bocinas.

Luz de cruce (hacia arriba).

INSTRUCCIONES PARA SU CONDUCCION

Para poner en marcha el motor:

Conectar el interruptor general de las baterias (fig. 1.5).

Conectar el interruptor de contacto. La luz roja indicadora de
la carga del alternador se encendera.

Pisar el acelerador y oprimir el pulsador de arranque. Si el motor
no arranca inmediatamente, no mantener apretado el pulsador,
sino soltarlo, aguardar unos segundos y probar de nuevo.

Observar que el mandémetro indicador de ia presidon de aceite
indique |la presion debida. De no lograrlo, parar inmediata-
mente el motor e investigar la causa.

Observar si se apaga la luz indicadora del funcionamiento del
alternador, y se mantenga apagada en marcha normal, indicando
gue el circuito de la carga de las baterias esta en correcto fun-
cionamiento.

Para poner en marcha el vehiculo:

Emplear la primera velocidad, para poner en marcha el vehiculo.

El acoplamiento de la 2.2 velocidad debera efectuarse con el vehiculo
ya en marcha. Se economizard combustible, si se procura conectar
la directa lo més rapidamente posible y mantenerse en ella mientras lo
permita el trafico. Z

Asegurarse que existe en todo momento presién suficiente de

aire para accionar los pistones que actGan en las bandas de freno de
la caja.

10



Seguro marcha atras Seguro marcha atrds

Mando del C.V.
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Mando del C.V.

Fig. 1.8. - Posiciones de las velocidades:
A. - De cinco velocidades.
B. - De cuatro velocidades.

1.0 Al arrancar.

a) Con los frenos actuando, mover la palanca hasta situarla en
la posicion correspondiente a la 1.2 velocidad.

b) Soltar completamente los frenos y apretar el acelerador.

c) Al alcanzar la velocidad adecuada, mover la palanca de man-
do hasta la-proxima marcha y acelerar un poco.

d) Repetir esta operacién hasta haber conectado la directa.

2.0 Pasar a marchas inferiores.

’

a) Soltar el acelerador hasta cierto limite.
b) Mover |la palanca de mando hasta la posicion de la marcha
inferior inmediata.

3.© Para pasar a la marcha superior al subir una cuesta.

a) Soltar el acelerador hasta cierto limite.
b) Mover la palanca de mando hasta la posicién de marcha in-
mediata superior.

4 0o Para arrancar en cuesta arriba.

a) Colocarla palanca de mando en la posicion de 1.2 velocidad.
b) Soltar completamente los frenos del vehiculo y acelerar la
marcha.

11



C)

4.0

Durante la marcha del vehiculo

Observar con frecuencia los correspondientes sefalizadores lu-
minosos de normal funcionamiento, situados en el tablero de
instrumentos. En condiciones normales, todos los sefalizadores
luminosos de luz roja deben permanecer apagados. Parar inme-
diatamente el motor ante cualguier anomalia observada y no
ponerlo de nuevo en marcha hasta haberla corregido.

No sobrepasar, ni siquiera en descenso, los limites maximos.
de velocidades.

No mantener la palanca del C.V. en punto muerto al descender
una cuesta, pues resultaria perjudicial la velocidad exagerada
que alcanzarian algunos engranajes planetarios.

No pasar directamente a velocidades inferiores sin pasar por las
intermedias, pues se perjudicaria el motor y las transmisiones.

No pasar de marcha adelante a marcha atrds, o viceversa, sin
detener completamente el vehiculo.

Al subir una cuesta, pasar a una marcha inferior evitando asi
reducir el régimen del motor. Al descender una pendiente, en-
granar una marcha inferior para que la compresion del motor
sirva de freno adicional. No dejar embalar excesivamente el mo-
tor, empleandose los frenos para conservar un régimen equiva-
lente, a lo sumo, al maximo alcanzable en la velocidad engra-
nada.

En las curvas, no frenar bruscamente para evitar deslizamiento
lateral. Recorrerlas con la velocidad adecuada, manteniendo
siempre el pie sobre el acelerador.

Familiarizarse con el uso del freno-motor (fig. 1.9) particu-
larmente util para retener el vehiculo en los descensos.

Parar inmediatamente el motor si se notara algan ruido anormal
o bien fallos, pérdidas de potencia, etc. Investigar la causa y
no proseguir la marcha hasta asegurarse que no pueden
ocasionarse averias.

12



Fig. 1. 9. - Freno motor.

D) Estacionamiento del vehiculo

Ademas del freno de servicio (fig. 1.4) este vehiculo va provisto
de una vélvula de estacionamiento y emergencia, que se acciona del
modo siguiente:

1.o Posicién de marcha (2, fig. 1.10)

En la posicién de marcha, el aire comprimido pasa desde el de-
pésito a través de la valvula de mando a la camara del cilindro MGM,
comprimiendo los muelles, permite el rodaje libre.

2.°© Freno de emergencia (2-3, fig. 1.10)

Girar la palanca de la valvula mando a derecha hasta el tope. El
frenado se aumenta suavemente, hasta su méaximo, Dejando la pa-
lanca libre, volverd automaticamente a su posicién inicial «marchay,
mientras las cdmaras de muelle se alimentan de aire comprimido to-
talmente, asegurando el rodaje libre.

3. Blocaje de freno. Freno de estacionamiento (4, fig. 1.10)

Girar la palanca hasta su tope, tirar la palanca y continuar girando
hasta su limite. Dejar la palanca libre. Un pasador de bloqueo mantiene
la palanca en esta posicién. Las cémaras de muelle quedaran sin
presion y bloqueardn los frenos de estacionamiento.

13



Fig. 1.10. - Véalvula mando freno estacionamiento y emergencia

Posicién freno de parada.

Posicién de marcha

Posicion de maxi o frenado de emergencia.
Posicion freno de estacionamiento.

AL By

Para desbloquear, tirar de la palanca y girar en el sentido inverso,
hasta la posicién «frenado maximo» (3, fig. 1.10). Dejar libre. La pa-
lanca volvera automaticamente a su posicién «marchay». (2, fig. 1.10)
(ver freno de emergencia).

4.o Freno de parada (fig. 1.10)

Tirar la palanca, girar a izquierda hasta su tope y dejar libre. Un
pasador de blogueo mantiene la palanca en esta posicion, que acciona
los frenos de servicio.

Para desbloquear, tirar la palanca, girar a la posicion «marchay
(2, fig. 1.10) y dejar libre. El aire comprimido sale de los cilindros de
freno de servicio, permitiendo el rodaje libre.

14



E)

4o

F)

Para parar el motor

Actuar sobre el pedal acelerador, llevandolo a la posicidon que
hace actuar el freno-motor, posicién que coincide con la del
paro del motor. Para ello basta apretar el pedal con el tacon,
superando la pequefia resistencia que presenta dicho pedal en
su posicion normal. '

Ya parado el motor, desconectar el interruptor de contacto y a-.
continuacion el de baterias.

En las inmovilizaciones del vehiculo

En paradas breves, no parar el motor y asi evitar la descarga
progresiva de las baterias, originada por frecuentes puestas en
marcha.

En inmovilizaciones superiores a un mes, preparar el vehiculo
para que se conserve en buen estado y resulte facil ponerlo en
marcha en el momento oportuno.

1.9 ESPECIALES ATENCIONES EN LOS

VEHICULOS NUEVOS

Después de recorridos los primeros 300 a 1.000 Km.

Sustituir el aceite en el bloque-motor y en filtro de aire.

Limpiar el depurador centrifugo.

Limpiar el elemento filtrante del filtro de aceite a presion.

Verificar el nivel de aceite en el depdsito servodireccidn.

Cambiar aceite en cambio de velocidades y puente posterior.

Hasta la primera revisiéon

No sobrepasar las velocidades indicadas para el periodo de ro-

daje. La falta comprobada de dichos limites de velocidad da lugar a
la pérdida de garantia por parte de E.N.A.S.A.

15



Entre los 2.500 a 3.500 Km.

Pasar la 1.2 revision en talleres de nuestros Concesionarios.

A los 6.000 Km.

a) Sustituir el aceite en el blogue-motor y en filtro de aire.
b) Limpiar el depurador centrifugo.
c) Limpiar el elemento filtrante del filtro de aceite a presion.
d) Sustituir el aceite y purgar de aire el circuito hidraulico de la ser-
vodireccion.
Entre los 10.000 y 12.000 Km.
Pasar la 2.2 revision también en talleres de nuestros Concesio-
narios.

1.10 AVITUALLAMIENTO

Dendésito de combustible. . ... ... 250 |. gas-oil

Circuito refrigeracion. . ... ... ... 40 |. agua.

Circuito de lubricaciéon . . . .. .... 29 1. aceite lubricante.
FItro de @ire. . » « « s« « s s o oimince om ' 3 |. aceite lubricante.
Cambio de velocidades . . ....... 14 |. aceite especial.
Puente posterior. . . ............ 16 |. aceite especial.
Sarvadiraction . . Bl )k el b |. aceite especial.
Embrague hidraulico. . . ... ... .. 13 |. aceite especial.

Observaciones:

1.8

2.2

Si el motor estad caliente, efectuar el llenado del radiador con agua templada. De
usar agua fria, echarla lentamente y con el motor “al ralenti”. Utilizar agua exenta
de sales.

En invierno, cuando sean de temer temperaturas inferiores a 0° C, usar anticonge-
lantes.

Mantener limpins los pasos de aireacidn previstos en las cajas, para el escape de
los gases.

No mezclar lubricantes de distintas marcas ni los de una misma marca que no co-
rrespondan al mismo tipo.

Antes de proceder a las correspondientes sustituciones, limpiar las partes afectadas
por el polvo, agua y barro.

La sustitucion de lubricante en motor, cambio de velocidades y puente posterior,
se efectuara estando los grupos alin calientes, para que al vaciarlos el aceite usado
fluya facilmente y arrastre consigo los sedimentos y las impurezas del interior de los
carters.

Al cambiar el aceite del motor, limpiar el filtro de aceite a presién y el depurador
centrifugo.

16



ATENCIONES PERIODICAS
B T T e e e e

Periodo ATENCION NECESARIA

Revisar nivel agua en radiador.
Revisar cantidad combustible en depésito.
Revisar presidn inflado neuméticos.

Diario antes
de arrancar

Comprobar presién aceite en motor.

Diario al arran-
Comprabar carga alternador.

RRECE Biptor Comprobar presion aire en circuito frenos.
| E Purgar agua en filtro primario combustible.
o Revisar respiradetos en C. V. y en puente posterior, limpiando si precisara.
02 Comprobar nivel electrdlito en baterias.
o Comprobar desgaste neuméticos.
Comprobar eventuales fugas en bomba de agua.
Comprobar desplazamiento cadmaras freno.
. Revisar apretado tuercas ruedas,
m E Revisar apretado abarcones ballestas posteriores.
B Revisar apretado tornillos fijacién ballestas anteriores.
Qg Revisar apretado tornillos jun*as transmisién.
@ Comprobar tensién correas ventilador y bomba de agua.

Limpiar depurador centrifugo aceite (caso de trabajos severos).
Limpiar filtro aceite a presion (caso de trabajos severos).
Purgar los depositos de aire.

Sustituir elemento filtrante en filtro primario combustible.

Mandar verificar los inyectores.

Comprobar fijacion y rétulas direccion.

Permutar los neuméticos (recomendables).

Limpiar depurador centrifugo aceite (caso de condiciones normales).
Limpiar filtro aceite a presion (caso de trabajos normales).

Cada
12.000 Km.

Cambiar cartucho filtrante en filtro principal combustible.
Cada ; 5 . :
Comprobar holguras en juntas cardan y horquilla deslizante.
24000 Km. s 3 ; 3 s :
Limpiar depdsito servodireccién, y sustituir el filtro.

Comprobar alineacién ruedas anteriores.

Comprobar juego balancines y valvulas.

Comprobar estado vélvulas y culata compresor.

Inspeccionar escobillas en Motor arranque.

Comprobar espesor forros freno.

Verificacion por Taller autorizado del rendimiento bomba presion servodireccién:
caudal y presion.

Cambiar filtro de aceite en C. V.

Cada
48.000 Km.

Ajustar juego axial semigjes.

Limpiar filtro aspiracion aceite, en Motor.
" Limpiar circuito refrigeracién.

Limpiar ballestas y engrasar hojas.

Lavar depdsito combustible.

Limpiar filtro aspiracién en depdsito.

Comprobar presién en cilindros.

Sustituir membranas en cdmaras freno.

Revisar valvulaje frenos.

Revisar total circuito frenos.

Desmaontaje y verificacion servodireccion, en Taller especializado.
' Revisar suspension neuméatica.

Anual y en cada
revision importante

17
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CAPITULO I

MOTOR

2.1 DATOS PRINCIPALES

Caracteristicas:

MErEa . « « = e o v simam s =5 w5 PEGASO

Modelo. .. ................. 9162/2.

Cield: « wopbin s et o - Diesel, 4 tiempos.

Namero de cilindros. . . ........ 6 en linea, horizontales.
Diametroycarrera. . .. ........ © 130 x 150 mm.

Cilindrada total.. oo o siis s = 11.945 cm?.

Relacion de compresion. . .. .. .. 16:1.

Potencia maxima. . ........... 210 CV. DIN* a 2.200 r.p.m.
Par maXimo - .z sstoovins b o < 78 mkg. a 1.300 r.p.m.
Consumo especifico. . ......... de 157 a 167 gr/CV.-hora

Dentro de las especificaciones de humos.
* Sin ventilador.

2.2 LUBRICACION

Presion normal, con aceite a unos 80 °C y régimen a partir de
1.000 r.p.m., superior a 5 kg/cm?.

Presion normal en marcha lenta («ralenti»), o sea aunas 400 r.p.m.,
no inferior a 2,5 kg/cm?.

Circuito de lubricacién. Consta de:

a) Filtro de aspiracién, colocado en el interior de la cubeta
de aceite.

b) Bomba de aceite, instalada en la cubeta de aceite.
c) Valvula de regulacién de presién.

d) Depurador de aceite. Tipo centrifugo.

e) Filtro de aceite a presion.
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Fig. 2.1. - Motor »104/2 (lado derecho)

9.
10.
11z
12.

1
2
3
4.
5.
6
7
8

Alojamiento termostatos.
Bomba servodireccion

Bomba de inyeccién.

Filtro de aceite a presion.
Cubierta del volante.
Depurador centrifugo de aceite.
Bomba de agua

Alternador,

Filtro principal de combustible.
Motor de arranque.

Brocal de llenado aceite.
Varilla de nivel aceite.
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2.3 REFRIGERACION

Por circulacion forzada de agua. La temperatura éptima de 82 °C
a 90 °C;

El circuito de refrigeracidn, consta de:

a) Bomba centrifuga. situada en |la parte anterior del motor.

b) Valvulas termostaticas, completamente automaticas. En
funcionamiento inicia su apertura entre los 75 °C y 88 °C, y queda
completamente abierta hacia los 90 °C.

c¢) Radiador, de panal Gnico de tipo tubular.

'd) Ventilador, de 6 palas.

2.4 EQUIPO ELECTRICO....... tension a 24 V.

Alterrador. . .. s s v e ev s vnn de 1.500 W.

Motor de arranque. . . ........ de 6 CV.

BAterians . ..cvi v mn e wm vommsigies 4,de6V.,y175 Amp.-hora
2.5 COMPRESOR............. Bicilindrico, de simple efecto.

2.6 REGULACION DEL JUEGO DE VALVULAS (fig. 2.2)

Efectuarlo con motor frio, mediante galgas de espesor corres-
pondiente.

Esta operacion se podra efectuar mediante dos galgas de 0,170 mm.,
una plana y otra doblada a 90 segun fig. 2.2.

Proceder a continuacion el reglaje normal del balancin, a la me-
dida convenida (0,5 mm.). :

DETALLE A

Fig. 2.2. - Regulaciéon de las valvulas



O

@ @

Fig. 2.3. - Motor 9152/2 (lado izquierdo)

142
2.
3
4,
B,
6.
7-
8.
9.

Colector de admision.
Bomba de inyeccion.
Bomba de alimentacion,
Compresor de aire.

Toma cuentarrevoluciones.
Bomba servodireccion.
Tapa de balancines.
Colector de salida agua a radiador
Alojamiento termostatos.
Bomba de agua.
Antivibrador.

Alternador.
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2.7 CAMBIO DE ACEITE DEL MOTOR

Sustituir el aceite en el bloque-motor cuando empiece a perder
cualidades lubricantes. Como orientacion cada 6.000 km. en condi-
ciones de utilizacion éptimas, o cada 3.000 Km. si dichas condiciones
son muy severas, considerandose como tales:

a) Circular por caminos polvorientos.
b) Largo funcionamiento cdn motor a maxima potencia.
¢) Funcionamiento imperfecto en filtros de airg y de aceite.

Fig. 2.4. - Tap6n de vaciado aceite motor

Para cambiar el aceite:

a) Situado el vehiculo sobre terreno Ilano, colocar debajo del tapon
de vaciado un recipiente adecuado, quitar dicho tapén situado
en la parte inferior de la cubeta de aceite (ver figura 2.4). Sacar
el aceite usado a motor caliente, para que fluya facilmente.

b) Vaciar también el aceite del filtro de aceite a presion (ver aparta-
do 2.9).

c) Colocar el tapén de vaciado del bloque-motor y llenar éste con
aceite nuevo hasta el nivel alto de la varilla medidora.

d) Cebar el filtro de aceite a presion poniendo el motor en marcha
y hacerlo funcionar a marcha lenta hasta que el manémetro de
aceite registre la presién. Asi descendera el nivel y habra que
afadir otro litro aproximadamente para rehacer-el nivel hasta la
marca «superiomn de la varilla medidora.
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Fig. 2.b. - Situacién del brocal llenado aceite motor

1. Brocal llenado aceite.
2. Varilla nivel aceite motor.

2.8. ENTRETENIMIENTO DEL DEPURADOR CENTRIFUGO
(fig. 2.6).

Muy importante.—En cada cambio de aceite del motor, sus-
tituir la cinta de papel contenedor de las impurezas. Para ello:

1.0 Aflojar las tuercas de los espérragos articulados que fijan la
tapa.

2.0 Abrir el rotor, procurando no abollar su superficie, para lo cual
nunca debera fijarse en un tornillo de banco, como tampoco

limarlo a fin de no producir un desequilibrio peligroso, debido
al elevado régimen a que gira.

Ya desmontado:

1.0 Extraer la cinta de papel absorbente de las impurezas y sus-
tituirla.

2.0 Limpiar los orificios de salida de aceite.

3.0

Desmontar las dos toberas y limpiarlas cuidadosamente con
ayuda de un alambre.
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Fig. 2.6. - Depurador centrifugo
de aceite

Tapa del depurador.

Rotor.

Eje rotor.

Cuerpo del depurador.
Tapén valvula de presién.
Muelle valvula de presién.
Vélvula.

NG L w2

SALIDA 4m

2.9 LIMPIEZA DEL FILTRO DE ACEITE A PRESION

En cada cambio de aceite, vaciar totalmente el aceite con-
tenido en el filtro, a través de su correspondiente tap6n de vaciado.
Dicho vaciado es necesario para que el aceite usado que contiene el
filtro no se mezcle con el aceite nuevo que se introduce en el motor.

Cada 2 6 3 cambios de aceite y siempre, a lo sumo, cada

12.000 Km., proceder a la escrupulosa limpieza del cuerpo del filtro.
de acuerdo con las siguientes instrucciones:

1. Sacar el tap6n de vaciado.

2. Desplazar los 4 tornillos que sujetan la base del filtro, y extraer el
cuerpo de los elementos filtrantes.

3. Sumergir el filtro en un cubo con gas-oil o gasolina limpia y, con
un cepillo blando («no metélico»), limpiar cuidadosamente los
elementos filtrantes.

4. Limpiar con un cepillo el interior del cuerpo del filtro, sin que pre-
cise desmontarlo del blogue-motor.

5. Montar de nuevo el cuerpo de los elementos filtrantes y apretar
los 4 tornillos que sujetan la tapa.
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= Fig. 2.7. - Filtro de aceite a presion

1. Filtro de aceite
2. Tapa de extraccion elementos filtrantes

210 COMPROBACION DE LA PRESION DE ACEITE

La presion correcta es la indicada en el cap. |l, apartado 2.2.

Si la presion oscila o falla, parar inmediatamente el motor y com-
probar el nivel de aceite (fig. 2.5). Si fuera bajo, buscar indicios de
fugas antes de rehacer el nivel.

Si el nivel fuese correcto, comprobar la circulacién, aflojando el
empalme de toma del tubo del manémetro y hacer girar el motor unas
vueltas con el motor de arranque.

Si la circulacidon es correcta, el aceite fluird por la unién abierta,

lo que demuestra que la averia debera estar en el tubo de unién o en
el manémetro situado en el tablero. El motor puede hacerse funcionar
después de fijar el tubo al empalme de toma y en espera de sustitu-
cién del elemento averiado. Pero si no fluye aceite o fluye muy poco
por la union abierta, es indicio de fallo en bomba de aceite, tubos de
alimentacién o cojinetes del motor y de ninguna manera debe hacerse
funcionar el motor hasta haber corregido dicho fallo.
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1.

Fig. 2.8. - Esquema de lubricacién motor

Engrase bomba inyeccion.

2. Vaélvula de sobrepresién.

oo ha®

Engrase compresor.
Filtro de aceite.
Filtro de aspiracion.
Depurador centrifugo.
Bomba de aceite.
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2.11 LAVADO DEL CIRCUITO DE REFRIGERACION

A) En vehiculos con funcionamiento inferior a un afo

Primer lavado: a) Vaciar totalmente el circuito. b) Llenar dicho
circuito con una solucién acuosa de desincrustante comercial (por
ejemplo: el 20 por 100 del desincrustante 211 de la firma HOUGTHON).
c) Poner en marcha el motor y mantenerlo al ralenti unos 15 minutos.

Segundo lavado: a) Vaciar totalmente el circuito. b) Dejar que
se enfrie el motor y rellenar el circuito con agua limpia. ¢) Poner en
marcha el motor y mantenerlo al ralenti unos 5 minutos.

Tercer lavado: Repetir las operaciones del segundo lavado.

Llenado definitivo del circuito: a) Vaciar totalmente el circuito.
b) Rellenarlo con agua desionizada (en invierno afadir el anticonge-
lante correspondiente, teniendo en cuenta que, antes de ponerlo,
hay que lavar el circuito. ¢) Poner el tap6én del radiador y comprobar
no existan fugas en el circuito.

B) En vehiculos con funcionamiento superior a un afo

Desincrustar el radiador, pasando una varilla de acero por los
tubos de circulacién del agua. Esta operacion s6lo podra realizarla
un Taller especializado.

Observaciones:

Al vaciar el circuito, abrir el tapon de llenado, para que el agua
fluya con mas rapidez.

Recordar que el circuito es a presion. Por consiguiente, es pe-
ligroso quitar el tap6on del radiador con el agua muy caliente, pues
la bocanada de vapor que saldria podria producir quemaduras en la
persona que quitara el tapon. Debe dejarse enfriar el agua o tomar
las debidas precauciones.
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212 BOMBA DE AGUA

En ella se comprobard periddicamente:
1.0 Los manguitos de goma, reapretando sus bridas de fijacién si
fuese necesario.

2.© Que no haya pérdidas por el orificio central interior: indicio de
desgaste por el uso de la junta de grafito y goma, obligando a su

sustitucion.

Fig. 2.9. - Circuito de refrigeracién

Situacién termaostatos.

Tuberia salida agua motor a radiador.
Tapdn de llenado.

Vélvula de sobrepresidn.

Nodriza.

Tuberfa salida agua de las culatas.
Bomba de agua.

Tuberia entrada agua al motor.

Tubo entrada agua de la nodriza al motor.
Radiador,

SO N oo Ry =

e )
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213 VALVULAS TERMOSTATICAS

De funcionamiento completamente automatico, inician su aper-
tura entre los 76 °C y 88 °C, y quedan completamente abiertas a los
90 °C. Su apertura total es de 95 £ 1,0 mm.

La Unica atencidn que precisa es su periddica limpieza, particu-
larmente en regiones donde el uso de agua calcérea es inevitable.
Es recomendable agua destilada o de lluvia, pues asi se evitardn in-
convenientes y dificultades de refrigeracion.

Si se observara funcionamiento defectuoso ocasionando reca-
lentamiento del motor, debe desmontarse y comprobarse. Como no
puede realizarse ningln ajuste o reparacion en el termostato, prerisa
cambiarlo. Sin embargo, cuando dicho cambio no pueda efectuarse
iInmediatamente, el desmontaje del termostato no inmoviliza el ve-
hiculo, aunque para conseguir una eficiente técnica de funciona-

miento del motor debe colocarse uno nuevo en la primera oportu-
nidad.

Para desmontar el termostato:

1.0 Vaciar parcialmente el sistema de refrigeracion hasta que el
agua no cubra el termostato.

2.0 Quitar los seis tornillos que fijan el codo de salida del acopla-
miento de los termostatos, y extraer el codo, teniendo cuidado
de no estropear la junta.

3.0 Retirar el termostato de su alojamiento.

Para comprobarlo:

1.c Introducirlo en un recipiente de agua.

2.0 Calentar gradualmente el agua, agitdndola continuamente para
conseguir una uniformidad de temperatura.

3.c Colocar un termdémetro en el agua y observar la temperatura.

La véalvula debe empezar a abrirse entre 71 y 75°C aproxima-
mente.
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2.14 TENSADO CORREAS MANDO GRUPOS AUXILIARES

(fig. 2.10)

Cada 6.000 km.—Comprobar que la tensién de las correas admita

una flexion aproximada de 2 cm. en su ramal maés largo.

a)

b)

Para su tensado:

En la correa cigliefial-bomba de agua.—Aflojar el tornillo (A)
y desplazar hacia la izquierda hasta conseguir la tension correcta
y manteniendo el tensor en esta posicidn, apretar conveniente-
mente el citado tornillo (A).

En la correa ciglefnal a alternador.—Desplazar el alternador
hacia la derecha; cuando se consiga la tensién correcta apretar
la tuerca B.

En la correa cigliefial-tensor y tensor ventilador.—Aflojar
el tornillo (c), y desplazar la polea hacia arriba hasta conseguir
la tensién indicada y manteniéndola en dicha posicién apretar el
tornillo (c). Asi quedaran tensadas ambas correas.

Fig. 2.10. - Tensado de las correas de mando
ventilador bomba de agua y alternador

31



CAPITULO 111

ALIMENTACION E INYECCION

3.1 CARACTERISTICAS

Alimentacion:

EIrO- 88 ame . 5 o v s o de tipo «en bafo de aceitey.
Bomba de alimentacion. . . . .. PEGASQO-BOSCH, de émbolo.

Inyeccion de combustible:

Qrden s i 0 s e e e s 1-5-3-6-2-4.

B o e e i rp oy PEGASO-BOSCH.
Pulverizadores . . . .. ........ PEGASO-BOSCH.
Presién estatica de inyeccion. . 200 + 208 kg/cm?.

Sistema de inyeccion: directo, o sea que el combustible pasa
directamente desde los pulverizadores o inyectores a la camara de
combustién, de alta turbulencia, situada en la cabeza de los émbolos.

3.2 CIRCUITO DE COMBUSTIBLE

El combustible es absorbido desde el depdsito por una bomba de
alimentacion, situada en el lado exterior de la bomba de inyeccidén y
accionada por eje de levas de la misma.

Hay dos filtros en el circuito: el primario, fijado al bastidor e
inmediato al depdsito, y con el cual ademas de obtener un filtrado
previo, se consigue la retencion del agua que pudiera contener el
combustible en el fondo de la cubeta; el principal, de triple cuerpo,
con el que se consigue el filtrado definitivo.

Ambos filtros son con elementos de papel recambiables.

Un tubo del sobrante de combustible conecta la valvula de des-
carga a la red de tuberias de sobrante de los inyectores con el dep6-
sito de combustible, donde descarga.
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Fig. 3.1. - Esquema de alimentacién y de inyeccidn
del combustible :

Tubo de entrada combustible bomba inyeccién.
Filtro principal de combustible.

Tubo desde bomba alimentacién a filtro principal.
Bomba de alimentacion.

Bomba de cebado.

Variador de avance.

Bomba de inyeccidn.

Tubo desde bomba inyeccién a inyector.
Regulador.

Palanca accionamiento.
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3.3 BOMBA DE ALIMENTACION Y BOMBA DE CEBADG
(fig. 3.1)

La bomba de alimentacién se compone del cuerpo de la bomba
con sus camaras de aspiracion y presion. En su interior se alojan el
émbolo con su vastago, las valvulas de entrada y salida de combus-
tible, los muelles que actlian sobre el émbolo y las vélvulas, asi como
el rodillo de impulsién. En la entrada de combustible lleva un filtro
con cartucho de tela metélica para retener las impurezas més gruesas.

Esta bomba sirve para cebar de combustible la propia bomba de
alimentacién, asi como los filtros y la bomba de inyeccion, y facilitar
la eliminacion de aire en caso de vaciado de las tuberias después
de periodos de inactividad del vehiculo.

Para su funcionamiento, aflojar la empufiadura citada e imprimir
un movimiento de arriba hacia abajo hasta que tuberias, filtros y bom-
bas queden libres de aire y llenos de combustible.

Para la comprobaciéon de la bomba de alimentacién, desconectar
el tubo de gas-oil. Al girar el motor con el motor de arranque debe
producirse un chorro bien definido de combustible por cada embo-
lada de la bomba (una por cada vuelta del motor).

3.4 LIMPIEZA DE LOS FILTROS DE COMBUSTIBLE

Para la limpieza del filtro primario:

a) Cuando el aro flotador, indicador del nivel de agua, esté
préximo-al -elemento filtrante, proceder a la evacuacion del agua me-
diante el correspondiente tapén de purga.

b) Efectuar esta operacion con el motor parado y con el
depésito de combustible lleno.

Para el cambio del elemento filtrante del filtro primario
(fig. 3.2)

a) Aflojar el empalme del depésito de combhustible correspon-
diente al tubo de aspiracién del filtro, con lo cual se consigue la en-
trada de aire y se evita que se vacie el combustible al maniobrar para
el desmontaje del filtro.

b) Aflojar la abrazadera que sujeta la cubeta.

c) Retirar la cubeta.
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TORNILLO DE PURGA AIRE

TORNILLO DE PURGA DEL AGUA

ENTRADA DE GAS-OIL PRO-
CEDENTE DEL DEPOSITQ

SALIDA HACIA LA BOMBA
DE ALIMENTACION

ELEMENTO FILTRANTE

TUBO EVACUACION AGUA

CUBETA

ARO FLOTADOR INDICADOR NIVEL DE AGUA

Fig. 3.2. - Filtro primario de combustible.

d) Quitar el elemento filtrante, empujando el soporte tensor ha-
cia un lado.

e) Limpiar la cubeta.
f) Colocar el elemento filtrante nuevo.

g) Montar la cubeta y apretar la abrazadera, asegurandose que
el flotador esté en su sitio.

h) Purgar convenientemente.

1) Asegurarse que la abrazadera se encuentre bien apretada.
j) Comprobar que no exista fuga por la misma.

Cambio del elemento filtrante en el filtro principal (fig. 3.3)

1.2 Antes de desmontarlo, limpiar bien la cubeta y la tapa por su e
parte exterior.

2.0 Desenroscar los tornillos de sujecion de las cubetas, y sacar
las 3 cubetas y los 3 elementos filtrantes.

3.0 Vaciar el depésito formado en el interior de las cubetas, limpiar
éstas con petroéleo nuevo v tirar éste.
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Fig. 3.3. - Filtro principal de combustible

1. Tapa filtro. 7. Tapb6n.

2. Arandela sujecidn cubeta. 8. Anillo de goma.
3. Tornillo sujeciéon cubeta 9. Aro de cierre.

4. Tapén de purga 10. Cubeta.

5. Arandela del tapén de purga. 11. Cartucho de filtro.
6. Arandela de junta.

4.0 Colocar los nuevos elementos filtrantes, cerciorandose que los
aros de cierre se encuentren en buen estado.

B.o Montar en la tapa las dos cubetas con los elementos filtrantes
nuevos, montar el tornillo y apretar hasta conseguir un cierre
hermético. Revisar las juntas y los arcos de cierre por si hubieran
fugas, no intentando detener éstas aplicando una fuerza excesiva.

6.0 Abrir los tapones de purga y de la bomba de inyeccién y cebar
el circuito mediante el émbolo de cebado manual de la bomba
de alimentacién hasta que el combustible salga por el orificio

de los tapones de purga sin obserbarse burbuja alguna de aire.
A continuacién apretar los tapones de purga.
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3.6 BOMBA DE INYECCION

Se trata de una bomba lubricada directamente mediante el cir-
cuito de aceite del motor. Por ser totalmente estanca, no puede haber
pérdidas de aceite por la misma.

Bajo ningln motivo se permite maniobrar la bomba de inyeccién.

De observarse cualquier anomalia en la misma, mandar revisarla por
Talleres autorizados PEGASO.

Fig. 3.4. - Bomba de inyecsién

Cuerpo del regulador.

Tapdn de registro de los muelles del regulador.
Bomba de inyeccion.
Bomba de alimentacion.

Empufiadura para accionamiento a mano de la bomba de cebado.

S =
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3.6 ENTRETENIMIENTO DE LOS INYECTORES

Verificarlos y limpiarlos con frecuencia y con el maximo cuidado,
y solamente en Talleres PEGASO, pues de su acertado entretenimien-
to depende el buen funcionamiento del motor y su adecuado consumo
de combustible.

El Usuario debe limitarse al cambio del inyector averiado por otro
nuevo o debidamente reparado. Como los inyectores se suministran
engrasados, es necesario lavarlos con gas-oil o gasolina limpia antes
de montarlos.

Para localizar un inyector defectuoso, aflojar la union del tubo
del inyector de la extremidad de llegada de combustible 2 6 3 vueltas
y dejar escapar el combustible a través de la rosca, mientras el motor
trabaja a marcha lenta. De esta forma se corta el paso del combusti-
ble al inyector y si no revela ningln cambio en el rendimiento del
motor, es razonable suponer que el inyector esta defectuoso y que
debe desmontarse para ser examinado.

Cualquier deficiencia puede localizarse por:

1.0 Pronunciado golpeteo en uno o mas cilindros.
2.0 Fallos completos e intermitentes.

3.2 Humo negro del escape.

4.0 Humo azul (denota inyector obstruido).
5.0 Aumento en el consumo de combustible.

6.0 Recalentamiento del motor.

Para desmontar el conjunto del inyector:
1.0 Desmontar el tubo de inyeccion.
2.© Desmontar las tapas de los balancines.

3.c Extraer el inyector; para ello:

a) Desmontar el empalme y el tubo de recuperaciéon del com-
bustible.

b) Soltar la tuerca y brida de fijacion del inyector.
c) Extraer el inyector, sirviéendose del extractor.

39



Fig. 3.5. - Inyector

Portainyector.

Muelle.

Freno de presion.

Disco tope.

Tobera fijacién pulverizador,
Pulverizador.

S Y .=

®

Para montar el conjunto del inyector:

Proceder en sentido inverso al seguido al desmontar, prestando
particular atencion en:

1.0 Antes de montarlo, limpiar cuidadosamente el inyector, asi
como su alojamiento, eliminando cualquier particula de carbo-
nilla de las superficies de cierre entre culata e inyector, y colocar
nueva junta de cobre.

2.0 Apretar la brida de fijacion del inyector con llave dinamomé-
trica y a un par de 4 a 5 mkg.
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3.7 ENTRETENIMIENTO DEL FILTRO DEL AIRE

El mantenimiento del filtro de aire consiste en conservar limpio
el aceite y el elemento filtrante de malla metélica.

Cada 3.000 Km., o menos si se recorren carreteras muy polvo-
rientas, verificar el nivel y el estado del aceite. Dicho nivel no debe
ser nunca inferior en mas de 1 cm. al de los rebordes de la cubeta.

Para comprobarlo aflojar los cierres y hacer descender la cubeta.
Si por defecto del excesivo polvo el aceite resultase demasiado denso
y, por consiguiente, irreversible, proceder a la sustitucion, previa lim-
pieza. del elemento filtrante y de la cubeta.

Cada 6.000 Km., o sea al sustituir el aceite del motor, proceder a
limpiar el elemento filtrante, asi como la cubeta. Utilizar para el filtro
el mismo tipo de aceite aconsejado para el motor. (Capacidad de
aceite en la cubeta hasta su nivel, 3 litros).

Para realizar esta operacion:
1.0 Quitar la cubeta, una vez aflojados los cierres, y vaciar el aceite.

2.0 Desmontar el elemento filtrante; para ello basta con golpear
con la palma de la mano el extremo inferior de dicho elemento
para que se desprenda del conjunto, a la vez que su junta de
goma. :

Fig. 3.6. - Filtro de aire
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3.0 Lavar el elemento filtrante y la cubeta con gasolina, petréleo o
gas-oil, dejarlo escurrir sobre la cubeta y soplar con aire com-
primido seco (sin humedad).

4.0 Montar de nuevo el elemento filtrante de forma que las juntas
hagan buen asiento. -

5.0 Llenar la cubeta de aceite limpio de motor, hasta el reborde de
la cubeta.

6.c Montar ia cubeta, fijandola al filtro mediante sus cierres.

Elemento filtrante superior (malla metaélica)

El elemento filtrante superior (malla metélica) puede ser des-
montado para ser cambiado. Esta operaciéon no es necesaria ni acon-
sejable, ya que el mantenimiento del filtro se limita a la limpieza del
elemento filtrante inferior y al cambio de aceite de la cubeta. De
realizarse el desmontaje sera por persona especializada, ya que la
introduccién del paquete filtrante podria realizarse apretando o es-
ponjando excesivamente la malla, variando las condiciones de fil-
trado.

Para efectuar el desmontaje hay que sacar el disco sujeto al tubo
central por medio de los cierres. Para ello girar ligeramente el disco
en sentido de las agujas del reloj hasta que los cierres se presenten
encima de las ranuras longitudinales del extremo del tubo central v,
por medio de un destornillador o varilla, desprender el disco de su
asiento.
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4.1

CAPITULO 1V

EMBRAGUE

CARACTERISTICAS
PASTC AR mimy o e S inamc oo e L) b 8 ey WILSON-ISA
T L T 17 3/4~
821572 el o 2 (o o S 13 litros

Con funcionamiento hidrdulico y blocaje centrifugo a alto régimen.

4.2 ENTRETENIMIENTO

Por su estructura y robustez requiere poco entretenimiento siendo

sumamente importante vigilar la conservacién de nivel de aceite. No
debe marcharse con nivel bajo, pues el calentamiento por excesivo
deslizamiento vaporizaria el aceite, aumentando la presion, y pu-
diendo ocasionarse graves averias.

a)

b)

c)

d)

)

Cada 6.000 Km., situar el embrague de manera que 1 de los 3 ta-
pones (fig. 4.1) esté a 30° de la vertical del gje.
El nivel de aceite debe alcanzar este agujero.

Cambiar el aceite cada 48.000 Km., o antes si precisara variar
la marca del aceite al completar el nivel.

La primera renovacién de aceite en embrague nuevo o recién
reparado, debe efectuarse a los 6.000 Km.

Los aceites recomendados son los que figuran en el cuadro de
lubricantes.

Los embudos o jeringas que se usen para la carga del aceite deben
hallarse completamente limpios. Ademés se aconseja emplear una
tela metalica filtrante que garantice en el aceite la ausencia de
particulas extranas.

Al cambiar el aceite, enjuagar previamente el embrague con pe-
troleo o gas-oil.
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4.3 EVENTUALES FALLOS

Cuando se note poco rendimiento de la transmision, puesta en

manifiesto al observar la falta de correspondencia entre el régimen
del motor y la poca velocidad que indica el velocimetro, con el ve-

hiculo en marcha, hay que tener algtn fallo en el embrague. Proclrese
comprobar:

1)
2)

3)
4)

=)

El nivel de aceite o cualquier posible fuga.

Los tornillos de las juntas, reapretandolos si estuvieran flojos,
procediendo por aprietes parciales distribuidos simétricamente.

El estado de las juntas, renovandolas si precisara.

Un posible agarrotamiento de |los segmentos portazapatas y por
haber estado el vehiculo parado durante varios meses y con el
embrague sin carga de aceite. Antes de desmontarlo, llenar pre-
viamente el embrague con petréleo y mantenerlo asi durante al-
gunas horas; vaciar luego totalmente el petréleo y llenar el em-
brague con aceite. Si el defecto persiste, desmontar el embrague
y reponer las zapatas si lo requirieran, siendo aconsejable renovar
el segmento completo.

La sujecion de los forros, por si estuvieran desprendidos.

Fig. 4.1.- Situacion del tapon de llenado aceite
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CAPITULO V

CAMBIO DE VELOCIDADES

51 CARACTERISTICAS

De engrane constante, con cuatro o cinco (opcionalmente) velo-
cidades y una marcha atras, de las siguientes reducciones:

De 4 De 5
velocidades velocidades

En 4.2 velocidad . . ... ... 1,00:1 En 5.2 velocidad. ... .. .. 1,00 :1
En 3.2 velocidad . . ... ... 1,59 : 1 En 4.2 velocidad . . ...... 1,59 : 1
En 2.2 velocidad .. ... ... 2,43:1 En 3.2 velocidad . . . ... .. 2,43 :1
En 1.2 velocidad . . ... ... 4,28 : 1 En 2.2 velocidad . . ...... 4,28 :1
M Do e e 597 :1 En 1.2 velocidad .. ... ... 7.25:1
: s S i e O L = 5,97 :1

5.2 ELEMENTOS

a) Selector de marchas.—A la derecha del conductor y mando
electro-neumatico.

b) Boca para llenado aceite.—Situada'en la parte lateral del
cambio.

c) Tapon de vaciado aceite.—Situado en la parte inferior del
cambio. Dicho tapon va provisto de un iman para retener las
particulas metalicas que pudieran desprenderse durante el fun-
cionamiento del cambio de velocidades.

5.3 DESCRIPCION

El mando de las velocidades es electro-neumatico. Cada una de
ellas esta provista de un cilindro de aire por separado. Para los engra-
najes indirectos son empleados émbolos de aire que funcionan en
cilindros montados sobre la tapa inferior, donde se aplican los frenos
en las diversas velocidades (menos la directa).

La circulacién de aire hacia y desde los cilindros de funcionamiento
estd controlada por un grupo de vélvulas accionadas por un mando
eléctrico, situado al alcance del conductor.
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5.4 ENTRETENIMIENTO DEL SECTOR DE VELOCIDADES

El mando-selector no requiere lubricacion alguna, pues el eje
de accionamiento se desliza sobre cojinetes autolubrificados. Pero la
bola y el muelle helicoidal, que empujan la palanca de mando, deben
engrasarse durante la revision.

5.6 ENTRETENIMIENTO DEL BLOQUE DE LAS
VALVULAS ELECTRO-NEUMATICAS

No requiere lubricacion alguna. La Unica pieza que puede nece-
sitar atencion es el tapon de purga que debe quitarse para permitir,
que el agua que pueda haberse acumulado en la galeria de la alta
presion, pueda ser drenada. Debido al peligro de penetracién de su-
ciedad dentro de los electro-imanes, y de los conjuntos de las val-
vulas, no efectuar en absoluto ajustes de valvulas cuando el cambio
permanece aun sobre el vehiculo.

5.6 LUBRICACION

1) Es importantisimo revisar el nivel de aceite cada semana o cada
3.000 Km., procurando que alcance la abertura de carga. Para
esta revision periddica introducir una varilla graduada en el agu-
jéro de respiracion. La capacidad aproximada de aceite en la caja
es de 14 litros. Si la caja estda completamente vacia y en reposo,

= = [~

,\'J G Taps filtro do aceite

]

Fig. 5.1. - Tapdén de vaciado y situacién filtro de aceite
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2)

3)

4)

5)

6)

no admite mas que 12 litros; pero después de haber girado unos
minutos y el aceite haber llenado todos los conductos, el filtro
de aceite, los alojamientos de los cilindros e impregnado todas las
piezas, entonces admitira los 2 litros restantes.

Renovar el aceite en caja nueva o reparada después de los pri-
meros 1.500 Km. y luego cada 48.000 Km.

Al renovar el aceite, enjugar la caja utilizando un aceite mineral
muy fluido, o un aceite de maquina mezclado con petrdleo.

Al cambiar de marca o calidad de aceite, retirar por completo en
el cambio el aceite usado.

Los aceites a emplear son los indicados en el cuadro de «Lubrifi-
cantes recomendadosy.

Cambiar el filtro de aceite a los 48.000 Km. (ver fig. 5.1).

5.7 LAMPARA DE CONTROL DEL ACEITE C. DE V.

Con el motor en marcha lenta, es posible que se encienda la lam-

para de control. Ello no es indicio de averia, pues en tales condiciones,

la presion de aceite es baja y el mano-contacto no tiene la suficiente
sensibilidad para registrarla.

Fig. 5.2. - Tap6n de llenado y nivel aceite
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Fig. 5.3. - Cambio de velocidades

1. Aireador.
2. Tapa inspeccion velocidades hacia delante.
3. Tapa inspeccion para la marcha atrés.

En marcha o con el motor acelerado dicha lampara debe estar
siempre apagada. Si se encendiera indicaria que el nivel de aceite
en el C. de V. es bajo y por consiguiente insuficiente. Este punto es
muy importante, ya que con el nivel de aceite insuficiente pueden
provocarse graves averias en el C. de V.

Al remolcarlo

Si el vehiculo debe ser remolcado a distancia superior a 5 Km,,
es ABSOLUTAMENTE INDISPENSABLE desconectar la caja de
cambios de su acoplamiento con la transmisién posterior.
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CAPITULO VI

TRANSMISION

6.1 DESCRIPCION:

Presenta un solo tramo, oscilante, y con juntas universales, cada
junta universal estd compuesta de dos horquillas y una cruz universal
que oscila sobre cuatro soportes con rodamientos de agujas mon-
tados en los alojamientos de las horquillas.

El mismo plato de la transmisidn sirve para alojamiento de los ro-
damientos de agujas. Dicho alojamiento va cerrado mediante una
tapeta frenada por tornillos.

Los rodamientos van protegidos contra el polvo y las pérdidas de
grasa, mediante anillos de retencion. Cada soporte lleva dos tornillos
de fijacion, frenados por chapa.

Fig. 6.1. - Transmision entre puente post'eribr
y caja de valocidades
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6.2 ENTRETENIMIENTO Y LUBRICACION

Cada 3.000 Km.

1.0 Engrasar la horquilla deslizante a través de su engrasador, pro-
curando que el lubricante nuevo extraiga el usado.

2.0 Engrasar los acoplamientos universales a través de sus engra-
sadores.

3.2 Verificar el apriete de los tornillos que fijan los de |la tapeta del
alojamiento de los rodamientos de agujas.

4.0 Si los acoplamientos universales salpican y pierden apreciable
cantidad de grasa, controlar el estado de los retenes y la eventual
pérdida de algin engrasador.

Cada 24.000 Km.

1. Los desgastes entre los acanalados de las horquillas deslizantes
y el eje, tratando de girarlas en sentido al de dicho eje. Si este
juego circular medido sobre la cara lateral de las estrias del eje
de la transmisjon fuese superior a 0,25 mm, sustituir las piezas
desgastadas.

2.0 Los desgastes de las crucetas, desplazandose hacia arriba y la-
teralmente. De percibirse algin juego, renovarlas.

6.3 EVENTUALES ANOMALIAS

a) Si se aprecian ruidos o vibraciones, comprobar :

1) La perfecta alineacion del gje.
2) El desgaste de las agujas en los rodamientos.

3) El apretado de los tornillos de los soportes de agujas acopla-

dos al puente posterior y al cambio de velocidades.
4) La eventual falta de lubricante.

5) La posible curvatura del egje.

b) Si se notaran pérdidas de grasa, comprobar :

1) El estado de la estopada del eje acanalado.
2) El estado de la arandela de fieltro de la horquilla deslizante.
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CAPITULO VII

PUENTE POSTERIOR

7.1 CARACTERISTICAS

Tipo «flotante», permitiendo desmontar los semiejes independien-
temente de las ruedas. La tapa posterior del carter va soldada al cuer-
po central, en chapa, comunicandole gran rigidez al aumentar su mo-
mento de inercia. Va provisto de doble reduccidn:

a) Una conico-espiral, en la parte central del puente.
b) Otra, epicicloidal, en los extremos de los semiejes, al lado de las
ruedas.

En la parte inferior del cuerpo central, estda montado un tapdn
magnético para captar las particulas metalicas que pudiera haber
en el lubricante.

7.2 ENTRETENIMIENTO

El aceite contenido en el puente ha de mantenerse hasta el tapon
de llenado y nivel.

Este nivel debe ser comprobado cada 3.000 Km., colocando el
vehiculo sobre terreno llano, y se debe rellenar en caso necesario.
El tap6on debe quedar firmemente apretado para evitar pérdidas de lu-
bricante.

El aceite se debe cambiar cada 48.000 Km. y después de un re-
ciente rodaje del vehiculo para que esté caliente, y por tanto mas
fluido.

Para esta sustitucion:

a) Situar el vehiculo sobre terreno llano, colocar un recipiente ade-
cuado y vaciar el aceite quitando los tapones de llenado y vaciado.

b) Coléquense también recipientes debajo de cada cubo de rueda,
quitense los tapacubos y déjese que salga el aceite de los engra-
najes de reduccion.

c) Cuando haya fluido todo el aceite, coléquense las tapas, cuidando
de mantener el juego axial con el semieje; después de limniar el
tapdn magnético de vaciado, colocar éste.
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Fig. 7.1. - Tapones de llenado, nivel y vaciado aceite

1. Tapén de llenado y nivel,
2. Tapén de vaciado.

d) Llenar con el aceite adecuado (ver tabla de «Lubricantes recomen-

e)

f)

dados») hasta el borde del orificio de llenado y colocar el tapon
de llenado y nivel.

Anualmente desmontar los cubos de rueda, limpiarlos, reajustarlos
y volver a montarlos. No hay necesidad de lubricar separadamente
con grasa los rodamientos. El aceite, vertido en el centro del
puente lubrica todo el conjunto; incluso los rodamientos y los
engranajes de reduccion,.

Es muy importante comprobar el estado de limpieza del respirade-
ro situado en la parte superior del cuerpo del puente para ase-
gurarse de que no esta obstruido, operacidon que puede efectuarse
al revisar el nivel de aceite del puente.

En vehiculos nuevos o con puentes posteriores recién re-

parados, sustituir el aceite después de recorridos los primeros 300
a 1.000 Km.

A los primeros 6.000 Km.

a) Comprobar el ajuste de los rodamientos de los cubos de rueda.

b) Comprobar el apriete de los abarcones de ballestas, asi como la

fijacion de sus soportes.
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7.3 REVISION O SUSTITUCION DE LOS SEMIEJES

9)

h)

j)

k)

Para desmontar los semiegjes:

Puesto el vehiculo en terreno horizontal, calzar en dos partes
una de las ruedas anteriores.

Levantar el puente posterior, mediante un gato hidraulico central,
o dos gatos laterales.

Mantener apretado el freno de estacionamiento.

Colocar debajo del cubo de las ruedas un recipiente adecuado,
de unos 2 6 3 litros de capacidad, para recoger el aceite contenido
en la parte interior de la reduccion epicloidal.

Desmontar los tornillos que sujetan la tapa del reductor y retirar
el semieje.

Si el semieje apareciera entero y en buenas condiciones, puede
montarse siguiendo el orden inverso al citado. Si se montara-
semieje nuevo, antes de colocar la tapa, tomar la precaucion de
ajustar, mediante las arandelas de ajuste correspondientes, el tope
del semieje sobre la tapa, hasta dejar la holgura aproximada de
1,6 £ 0,5 mm., entre éste y el botdn de empuje axial, situado en
la parte extrema del semigje.

Si el semieje apareciera roto, desmontar también el semieje opues-
to e introducir por su alojamiento una varilla de diametro no su-
perior a 19 mm., con el extremo coénico, para extraer la parte rota
que haya guedado en el interior.

Para montar el semieje y encajar el dentado, sera probablemente
necesario aflojar el freno de estacionamiento.

Rellenar con aceite nuevo el puente posterior, una vez montadas
las tapas y el tapon inferior. El aceite debe alcanzar justamente el
orificio de llenado situado en la parte posterior central del puente.

Para proceder al llenado de aceite, retirar el gato, o gatos, para
que el puente esté en posicidon normal de llenado.

Si el tiempo fuera muy frio, calentar el aceite hasta que alcance la
fluidez suficiente. Cuando falte poco para el llenado completo
introducir el aceite lentamente con el objeto que pueda llegar
también a la reduccion epicicloidal de los extremos del puente.
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7.4 EVENTUALES ANOMALIAS

a) Anormal ruido exterior con vehiculo en marcha.

b) Ruido de roce o golpeteo.

c¢) Ruido continuo en la marcha.

d) Ruido entrecortado o prolongado en la marcha.

e) Holgura excesiva en el acoplamiento con vehiculo sin carga.

Mandar repara por taller especializado, cualquier anomalia ob-
servada.
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8.1

CAPITULO VIII
RUEDAS Y NEUMATICOS

DESCRIPCION

Ruedas: Tipo «de discoy.
Llantas: De dimensiones de 7,00 x 20"
Neumaticos: Sencillos los anteriores y dobles los posteriores,

de una de las siguientes marcas y tipos:

Marca Dimensiones Tipo
FIRESTONE 10,00 x 20” T300 CITY Bus
MICHELIN 10,00 x 20~ XU y XZZ Pilote

Presion de inflado de los neumaticos:

En fiedas anlerores. - v c s oo s 55 5 s £ omas - 7,5 Kg/cm?
En tiedas postorianeit. - oty L oE. SRR 7,5 Kg/cm?
8.2 RUEDAS

Desmontaje y montaje

a)
b)

C)

Para su desmontaje:
Aflojar las tuercas de las ruedas, siguiendo un orden diametral.

Levantar el eje con un gato, quitar las tuercas de la rueda y sacar
ésta.

Engrasar las roscas de los pernos de las ruedas.
Para su montaje:

Colocar la rueda en posicion, teniendo presente, en el caso de las
ruedas gemelas posteriores, que ia valvula de la camara de la rue-
da interior debe salir a través de la abertura de la llanta de la rueda
exterior, diametralmente opuesta a su valvula.

Volver a colocar todas las tuercas en las ruedas, apretdndolas en
orden diametral.

Quitar el gato, y una vez el vehiculo descanse sobre las ruedas,
apretar todas las tuercas, de la misma manera que en el apartado
anterior, para conseguir un apriete uniforme sin deformaciones.
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Fig. 8.1. - Orden de apriete de las tuercas de las ruedas

8.3 APRIETE DE LAS TUERCAS DE LAS RUEDAS

Comprobarlo diariamente durante la primera semana.

8.4 PRESION DE INFLADO DE LOS NEUMATICOS

b

Una presidn excesivamente baja ocasiona gran resistencia en el
rodaje, como consecuencia de mayor adherencia al suelo; des-

gaste prematuro de los neumaticos; mayor consumo de combus-
tible.

La diferencia de presién entre neumaticos de un mismo eje no
debe exceder de 0,1 Kg/cm?, vy entre los interiores respecto a los
exteriores, no debe pasar de 0,25 Kg/cm?.
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3. En los vehiculos pesados, la presion de inflado disminuye aproxi-
madamente de 0,20 a 0,35 Kg/cm? cada semana. Por consiguien-
te, dicha presion debe probarse a diario y con los neumaticos
en frio. Aunque las presiones aumentan inevitablemente confor-
me se calientan los neumaticos con el rodaje, es norma equivo-
cada reducir la presioén a la cifra inicial en las posibles inspeccio-
nes durante el viaje.

4. De tener que circular por carretera muy bonbeadas y en trayectos
largos, inflar las ruedas de la derecha a presion ligeramente supe-
rior a las correspondientes de*la izquierda. Nunca desinflar los de
la rueda izquierda por debajo de la presiéon normal de inflado para
conseguir el mismo efecto de reparto de carga.

8.5 ENTRETENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS

A la primera oportunidad, inspeccionar los neumaticos Yy extraer
cuantas piedras, clavos, etc., pudiera haber en la superficie de roda-
dura, antes que lleguen a clavarse y produzcan pinchazos.

Mandar reparar por Taller especializado todo desgaste excesivo o
desigual de los neumaticos, que puede deberse a agarrotamiento de
los frenos o, en el caso de los neumaticos de las ruedas anteriores, a
alineacioén defectuosa de las mismas o a fallo de la direccién.

8.6 INTERCAMBIO DE NEUMATICOS (fig. 8.2)

Para facilitar el desgaste por igual, se aconseja cambiar periédica-
mente sus posiciones: deben dejarse en cada posicion alrededor de la
sexta parte de la vida del neumatico.
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(G

Fig. 8.2. - Intercambio de los neumaticos

Es necesario conservar una igualdad en el desgaste de los neu-
maticos de los puentes posteriores, pues una diferencia de radio en
ellos produciria desgaste excesivo en los engranajes del diferencial.
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CAPITULO IX
EJE ANTERIOR

9.1 DESCRIPCION

Es de cuerpo rigido, de seccidon doble- T, estampado en acero
aleado y tratado térmicamente y en el cual van incorporadas las ple-
tinas donde se fijan las ballestas.

9.2 ANGULOS CARACTERISTICOS

) Angulodecaltda, | . & .oy v ol B ) s e 1° 30
b) Angulo de salida (inclinacién pivotes direccién). 4° 30°
c) Angulodeavance.............couiuuuiin... 28

9.3 ALINEACION DE LAS RUEDAS ANTERIORES

Efectuarla en cada repaso general y siempre que pueda sospe-
charse su desalineacion. Recordar que una alineacion correvia pro-
porciona seguridad, mucha facilidad de conducciéon y duracién de
los neumaticos. La operacion de alineacion de ruedas, por ser de suma
importancia, aconsejamos sea encargada a los talleres de nuestros
Concesionarios.

9.4 ENTRETENIMIENTO

Frecuente y peridédicamente comprobar:

a) Posibles fugas de grasa en los retenes. Si existieran, cambiar los
retenes.

b) Desgaste de los neumaticos. Un desgaste desigual denota ali-
neacion defectuosa de las ruedas.

c) Manivelas de direccion y rotulas. Las primeras deben estar bien
sujetas y las rétulas sin juego.

d) Casquillos de las manguetas. Verificar su desgaste levantando el
eje anterior y produciendo un movimiento de balanceo de las
manguetas sobre el plano y el eje vertical de las ruedas. Un ba-
lanceo apreciable, indicard juego excesivo y requeriria reponer
los casquillos.

e) Anualmente, desmontar los cubos de ruedas, limpiarlos, reajustar
los rodamientos y engrasarlos de nuevo, untando debidamente el
interior de los mismos, asi como los ejes de mangueta con una
capa de grasa de 1,5 a 2 mm. de espesor. Los cubos deberan
llenarse de grasa hasta sus 3/4 partes.
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1.
2
3
4
b

10.

Fig. 9.1. - Seccion del eje anterior

Conjunto llanta.

Tuerca fijacién llanta a rueda.
Conjunto cubo de rueda.
Tuerca para mangueta.

Tornillo fijacién tuerca de la man-
gueta.

Tapa guardapolvo.

Rodamiento de rodillos exterior sobre
mangueta

Mangueta.

Rodamiento de rodillns interior sobre
mangueta.

Tambor de freno.
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11.
12,
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.

Chapa gardapolvos.
Zapata de freno.
Rotula direccion.
Eje anterior.

Conjunto tubo biela unidn ruedas.

Manivela mando ruedas.

Cojinete axial.

Chaveta fijacion eje articulacion.

Eje articulacion.

Engrasador.



CAPITULO X

SERVODIRECCION

10.1 DESCRIPCION

La servodireccion hidraulica permite conducir, sin esfuerzo ni fa-
tiga para el conductor, los vehiculos més pesados con extraordinaria
suavidad, asi como realizar las mas dificiles ‘'maniobras con un minimo
de esfuerzo, rapidez y sensibilidad.

/

Fig. 10.1. - Servodireccidn

Manivela de direccién
Conjunto servodireccion.

Columna superior de articulacién con acoplamiento.
Volante.

B =
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10.2 ENTRETENIMIENTO DE LA SERVODIRECCION

1)

2)

3)

su

En todo trabajo que se realice en la servodireccion, observar la
maxima pulcritud. Limpiar siempre conexiones y partes adya-
centes antes de desmontarlas, como asimismo la parte exterior
del deposito antes de quitar la tapa.

Lubricacién.—La seguridad de un funcionamiento correcto sélo
puede garantizarse con el uso del aceite apropiado. Una vez
adaptado un tipo de aceite, no mezclarlo con ningln otro tipo,
vaciar totalmente la servodireccién, bomba y depésito.

Intervalos para el cambio de aceite.

1.0 Cambiodeaceite. . ................ alos 3.000 Km.
2.9 “Cambio de aceite .. . vovonzisnezseses alos 24.000 Km.
Cambios Siguientes . « .« « + o w65 o 5 o o cwn cada 48.000 Km.

Al sustituir el aceite cambiar también el filtro, comprobando que
montaje sea correcto.

4) Vaciado del circuito.—Para ello:

a) Levantar el vehiculo por el eje anterior, aunque sélo lo ne-
cesario para que las ruedas no toquen al suelo.

b) Sacar el tapon de drenaje (fig. 10.3) de la caja inferior de la
servodireccion, girar el volante a la izquierda hasta la posicién
de tope. Poner en marcha el motor y dejarlo tuncionar como
minimo 10 segundos, hasta que el aceite sea vaciado del
depdsito y bomba. Parar el motor y girar el volante desde tope
a tope, hasta que todo el aceite sea vaciado. Limpiar exterior-
mente el depdsito. Sacar el elemento filtrante usado. Aceltar el
soporte del filtro y montar un nuevo filtro.
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Fig. 10.2. - Esquema de la servodireccion

Deposito de aceite.

Tubo de unién del depdsito a bomba.

Bomba de presién.

Tubo de unién de la servodireccion a depésito.
Tubo de unién de la bomba a la servodireccion.
Conjunto servodireccion.

£ OILE LA
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Fig. 10.3. - Servodireccién hidraulica

1. Salida de aceite de |la servodireccion.
2. Entrada de aceite de la servodireccion.
3. Tapdn de drenaje.

5) Llenado de aceite.—El aceite deberd alcanzar el borde del de-
posito.
Para su llenado:

a) Hacer girar el motor, con el freno de estacionamiento aplicado y

echar mas aceite a medida que el nivel baje, de manera que no
sea aspirado aire dentro del sistema.
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b) Cuando el nivel alcance la marca superior de la varilla de
inclinacion de nivel, poner en marcha el motor y girar el vo-
lante con movimientos uniformes repetidas veces en ambas
direcciones, hasta que el aceite del depésito esté libre de
burbujas. Rellenar de aceite si es necesario.

1

| PARA CAPBIARSE EL FILTRO Bt ACEITE TIENE QUE
DESMONTARSE LA TUERCA ¥ LA TAPA

TRPON PARA EL LLEKADD BF ACEITE
CONH HIVEL INCORPORADD

]

NIVEL MAXIMO ]
KIVEL MINIMO

\ /

&~

i =
ENTRADA DE ACHITE SALIDA DE ACEITE
0fL CIRCUITOD Rl CIRCUITD

Fig. 10.4. - Depésito de aceite
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c) Durante el llenado de aceite y purga, la bomba debe trabajar
con «baja presion». En caso contrario se arriesga que la bomba
aspire aire, pudiendo averiarse.

d) Estas servodirecciones no necesitan purgarse, pues se auto-
purga efectuando el llenado de aceite segln las instruccio-

nes dadas.

Control de nivel de aceite.—Debe efectuarse cada 3.000 Km.,
con el motor del vehiculo en marcha. El nivel de aceite correcto
debe estar entre el minimo y el maximo. Cuando el motor esté
parado, el nivel puede alcanzar de 2 a 6 cm. sobre la marca del

maximo.
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CAPITULO XI

FRENOS

11.1 SISTEMAS

b)

De servicio, con'doble circuito, ejerciendo su acciéon indepen-
dientemente sobre las ruedas anteriores y sobre las posteriores a
partir de dos depdsitos distintos. El mando es por aire compri-
mido, con doble valvula de accionamiento y con depurador-re-
gulador.

De estacionamiento y de emergencia, accionado por aire a
presidn, siendo su circuito independiente de los demas del ve-
hiculo. Ademas actla de freno de seguridad, y entra automatica-
mente en acciéon, cuando en el depdsito principal la presion sea
inferior a 4,5 Kg/cm?. Actta sobre las ruedas motrices. La accién
del frenado de emergencia es graduable, a voluntad del conductor.

Freno-motor, por cierre del escape, transformando el motor en
compresor en el momento del frenado. Resulta particularmente
atil para retener el vehiculo en los descensos evitando los corres-
pondientes recalentamientos y desgastes excesivos.

11.2 CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE FRENADO

a)

b)

Presiones en el circuito de aire

Tarado de la valvula de seguridad. . . . . 9,1 =+ 0,300 Kg/cm?.
Maxima en los depdsitos . . . . ....... 7,35 £ 0,150 Kg/cm?.
Méxima de frenado. . .. ............ 7 Kg/cm?.
Minima de seguridad de frenado. . . . .. 5 Kg/cm?®.

Forros de freno

Espesor en ruedas anteriores . . .. ... .. 17 mm.
Espesor en ruedas posteriores. . ...... 18 mm.



11.3 CIRCUITO DE AIRE COMPRIMIDO

Esta integrado por:

a) Compresor de aire. Alternativo, bicilindrico de simple efecto
accionado por el motor.

b) Depurador-regulador de aire (fig. 11.2).

c) Depositos de aire.

d) Tuberia de aire comprimido: Subdividida en varios tramos
para facilitar su desmontaje.

e) Valvula accionamiento frenos (fig. 11. 3)

f) Valvulas de retencion.

g) Valvula accionamiento freno de estacionamiento y
emergencia.

Toma aire servicios, freno motor y
suspension neumatica.

== Tuberia cargada a la presién del
depdsito (en marcha normal).

—— Tuberia presién de frenado.

-——— Sentido del aire para 2l frenado.

Fig. 11.1. - Esquema de frenos.

A. Tuberia para frenado a presién.
B. Tuberia para frenado a depresién.

1. Compresor. 8. Valvula accionamiento.
2. Depurador regulador automatico de 9. Vaélvula reductora de presion.
aire. . 10. Céamara de frenos anteriores.
3. Valvula de retencion. 11. Vélvula mando estacionamiento vy
4. Deposito frenos anteriores. emergencia
5. Depébsito frenos posteriores. 12. Vélvula de retencidn doble.
6. Deposito freno de emergencia y auxi- 13. Valvula de aplicacion.
liar. 14. Céamara de frenos posteriores.
7. Vaélvula de rebose. '
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h) Valvula reductora de presion.

i) Valvula de rebose.

j) Valvula de retencién doble.

k) Valvula de aplicacién

|) Mecanismo mando freno. Integrado por: pedal, cdmaras de
freno, levas de freno y mordazas.

m) Indicadores automaticos de presién minima.—Instalados
en el tablero de instrumentos.

7 15 16

Fig. 11.2. - Depurador-regulador de aire

1. Valvula de seguridad. 10. Deflector.

2. Tapa del separador. 11. Tornillo regulador del muelle.
3. Embolo del regulador. 12. Cuerpo del separador.

‘4. Membrana. 13. Muelle retorno émbolo.

5. Muelle regulador. 14. Contratuerca.

6. Cuerpo regulador, 156. Tornillo de ajuste.

7. Cuerpo de vélvulas. 16. Precinto de plomo.

8. Filtro de aire. 17. Silencioso de descarga.

9. Valvula del émbolo.
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11.4 DEPURADOR REGULADOR AUTOMATICO DE AIRE

Por ser automatico no requiere entretenimiento.
a) Elementos componentes (fig. 11.2).
1. Un cuerpo (1) separador de agua y aceite.

2. Un cuerpo regulador (6) compuesto por: el émbolo (3) y la
valvula (9) parala descarga automaética del separador y marcha
en vacio del compresor: una membrana (4) para cierre del
regulador y el muelle (5) del regulador de presién.

3. Una tapa (2) para el cuerpo del separador.
4. Un cuerpo (7) donde estd ubicada: la véalvula de seguridad (1).

Completa el sistema un fiitro de aire (8) para que, una vez con-
densados el aceite y el agua en el cuerpo separador (1), el aire pase
sin impurezas al depoOsito para el frenado.

11.5 VALVULA DE ACCIONAMIENTO FRENOS

a) Descripcién

Al estar dotado el vehiculo de un doble circuito de frenos, la
valvula de accionamiento consta de dos cuerpos independientes
entre si (ver fig. 11.3), uno para cada circuito. La parte superior
controla el circuito de frenos anteriores y la inferior el circuito de
frenos posteriores.

A diferencia de las valvulas de tipo convencional, la valvula de
de doble circuito lleva los dos cuerpos situados concéntricamente
y mandados por un Unico érgano de empuje, lo cual permite una gran
progresividad y suprime las diferencias entre los esfuerzos y los tiem-
pos de respuesta en los dos circuitos de utilizacién.

Debido a su construccion interna, la valvula contiene una pre-
siébn de frenado mayor en el circuito de frenos posteriores que en
los anteriores. Con esto se consigue una gran seguridad de frenado,
ya que el vehiculo empieza a frenar con anterioridad sobre los ejes
mas sobrecargados.

b) Entretenimiento

La véalvula de accionamiento de doble circuito no necesita nin-
gun entretenimiento especial; no obstante, se recomienda que men-
sualmente se efectlen las comprobaciories siguientes:

a) Verificar con agua jabonosa la estanqueidad de las conexiones
de las bocas.
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“Fig. 11.3. - Véalvula de accionamiento frenos, de doble circuito

1. Tuercas regulacion palancas.
2. Circuito frenos anteriores.
3. Circuito frenos posteriores.

. e. Vélvula de escape.

b) Verificar que la vélvula de escape (ver fig. 11.3) se encuentre
libre de suciedad.

c) Verificar que tanto el pedal de freno como la palanca de la val-
vula se desplazan libremente vy sin holguras. En caso contrario
proceder a su ajuste.

d) Verificar el buen estado del fuelle guardapolvo que cubre el con-
junto de accionamiente. En caso de que esté deteriorado, proce-
der a su sustitucion.

e) Levantando el fuelle guardapolvo poner unas gotas de aceite
mineral no detergente entre el émbolo y la placa de fijacién.

Cada 100.000 Km. se recomienda que la vélvula sea revisada
por personal especializado, para su limpieza y revisién, sustituyendo
las juntas y anillos téricos que no conserven su elasticidad o que
presenten sintomas de desgaste.
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11.6 AJUSTE DE MORDAZAS
DESCRIPCION

La palanca para el ajuste automéatico de las mordazas de freno,
estd dotada de un dispositivo de autofrenaje, permitiendo la com-
pensacién regular y automatica del desgaste de los forros de freno.

FUNCIONAMIENTO

Accionando el mando de frenado, el desplazamiento del émbolo
del cilindro hace girar la palanca en el sentido de la flecha, grabada
sobre el cuerpo, para transmitir la fuerza a las zapatas de freno, por
la rotacion del arbol de mando de leva. El diente inferior de la horquilla,
durante el movimiento, deja la parte inferior de la varilla fija, hasta
que el diente superior empieza aplicar sobre la parte exterior de la
misma varilla (carrera sin ajuste).

Fig. 11.4. - Palanca de ajuste automatico de las mordazas de freno

Horquilla de ajuste.
Tarnillo-sin-fin.
Tapén.

Engranaje helicoidal.
Palanca de freno.

CT) AR EOL RO o
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En estas condiciones el desplazamiento angular de la palanca
permite el mando de las zapatas del freno, si el estado de los forros
NoO necesitan un ajuste.

El ajuste de las mordazas serd necesario si el desplazamiento
angular de la palanca-leva es superior a la carrera de la horquilla de
ajuste.

ENTRETENIMIENTO

El mecanismo de la palanca-leva de ajuste es automético y her-
metico y no necesita ningdn entretenimiento particular.

11.7 CAMARAS DE FRENOS POSTERIORES

El puente posterior estd equipado con cdmaras de freno MGM,
las cuales dan una gran seguridad en marcha, asi como permiten dis-
poner de un freno para estacionamiento de gran eficacia y sencillez. El
principio de funcionamiento es elemental: El freno de muelle MGM
hace actuar el freno de servicio cuando no hay presiéon de
aire en el circuito.

Un vehiculo parado y con el freno de estacionamiento aplicado
no puede iniciar la marcha hasta no tener en el circuito neumético
una presion superior a 4,5 Kg/cm?, presién minima para poder des-
blocar el freno de las ruedas posteriores comprimiendo el muelle de
presion de las cadmaras.

En marcha normal, el vehiculo, si se produce una averia en el sis-
tema de frenos que anule la presion de aire o lo haga descender por
bajo de 4,5 Kg/cm?, las cAmaras MGM actGan aplicando el freno
hasta llegar a parar el vehiculo, consiguiéndose de esta manera una
gran seguridad en el sistema de frenos.

11.8 EVENTUALES ANOMALIAS EN LAS CAMARAS MGM
a) Pérdida de aire en el freno de emergencia y estaciona-
miento.

b) El freno de estacionamiento y emergencia no funciona
correctamente.

c) El freno de servicio no funciona correctamente.

d) Los frenos del vehiculo no quedan aflojados cuando se
alimenta la camara de muelle a la presién normal de utili-
zacion.
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e) Pérdida de aire en el freno de servicio.

Cualquier anomalia observada, mandar reparar por los talleres de
nuestros Concesionarios.

11.7 FUNCIONAMIENTO DE LAS CAMARAS MGM

A. Posicion de marcha

La presion de aire comprimido sobre el
émbolo principal mantiene el muelle de
presion retraido y, por tanto, los frenos del
vehiculo apretados para una posible apli-
cacion de emergencia o de estacionamiento.

B. Freno de servicio y parada

Debido a la independencia de las dos uni-
dades de que consta el aparato, el freno de
muelle no interfiere la operacion de frena-
do normal cuando se introduce en la ca-
mara de freno de servicio.

C. Freno de emergencia

Se obtienen los mismos efectos y funcio-
namiento de forma automatica y progresiva
al descender la presién del circuito por de-
bajo de 4,56 Kg/cm?.

D. Freno de estacionamiento

Accionando la valvula de mando manual
se descarga el aire de la camara y el mue-
lle se destiende, obteniéndose un positivo
frenado de estacionamiento, muy eficaz
incluso en fuertes pendientes y a plena
carga.

E. Desfrenado manual

Cuando no se dispone de presion de aire
en el circuito ni en el depbsito de reserva,
se consigue el desfrenado del vehiculo
retirando el tornillo de desbloqueo 2

(fig. 11.6)

Fig. 11.5. - Funcionamiento
de las camaras MGM
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Fig. 11.6. - Camara de freno MGM

Tapa respiradero.

Tornillo de desbhlogueo del empujador.
Arandela plana.

Arandela.

Arandela guia.

Embolo.

Arandela de apoyo.

Cabeza del actuador.

Anillo de cierre.

Cilindro.

Muelle de presidn.

Fieltro de engrase.

Junta de estanqueidad principal.
Anillo de retencion,

Collar de juntas téricas.

Anillo de retencidn.
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18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,
25
26.
27,
28.
28.

Arandela de apoyo.

Empujador.

Tornillo vy placa del empujador.

Anillo de estanqueidad para empu-

jador.

Anillo de brida completo.

Diafragma.

Plato y vastago de servicio.

Céamara sin presion.

Muelle de retorno.

Arandelas planas.

Arandela muelle.

Tuerca de fijacion.

Tuerca exagonal.

A. Freno de servicio y freno de es-
tacionamiento.

B. Freno de estacionamiento.



11.10 VALVULA MANDO FRENO ESTACIONAMIENTO Y
EMERGENCIA

Es una valvula de mando, que acciona los frenos de estaciona-
miento y emergencias. Freno de parada, su funcién garantiza la sua-
vidad méxima y el frenado sin graduacion.

11.11 FRENO-MOTOR

Estd incorporado al escape, formando con él un cuerpo Unico.

Al apretar el pedal acelerador con el tacon, venciendo la pequefia
resistencia que presenta dicho pedal en su posiciébn normal, se corta
primero el caudal de la bomba de inyeccién y luego acttia una pe-
quefia vélvula de accionamiento, colocada junto al pedal acelerador,
la cual, a través de un mando mecénico, acciona el cilindro de mando
mariposa, cerrando la tuberia de escape.

11.12 ENTRETENIMIENTO DEL SISTEMA DE FRENOS

a) En el compresor; su entretenimiento se reduce a limpiar periddi-
camente las valvulas de aspiracion y de presion previo desmonta-
je de los tapones de la culata. Al montar de nuevo estos tapones,
asegurarse de la perfecta estanqueidad de las juntas.

b) Purgar los depésitos y asi vaciar las posibles condensaciones que
podrian haberse producido. Para ello, hacer funcionar el motor
para alcanzar la presmn méxima del circuito, luego pararlo y ac-
cionar los grifos de purga situados en la parte inferior de los de-
positos. Ya expulsada toda la condensacién, los grifos de purga
se cerrardn automaticamente.
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c)

d)

f)

g)

Verificar que los empalmes bicénicos que hay a lo largo de la tu-
beria queden unidos herméticamente, Detectar cualquier pérdida
de aire mojando con agua jabonosa las tuercas, reapretdndclas e

incluso sustituyendo los anillos de estanqueidad en caso ne-
cesario.,

Anualmente mandar revisar la valvula accionamiento por personal
especializado, que su funcionamiento siga siendo rapido y suave

Las camaras de freno MGM o actuadoras de freno de muelle, no
requieren atenciones especiales de mantenimiento; no obstante,

es aconsejable inspeccionar estas camaras, asi como también la
instalaciéon de la misma. i

Comprobar en la valvula mando freno estacionamiento y emer-
gencia, que la palanca se desplace libremente y se mantenga
fija en sus posiciones extremas. Observar que los enclavamientos
funcionen correctamente y dejen fija la palanca de mando en su
posicion precisa.

Anualmente mandar revisar dicha valvula por personal especiali-
zado, la cual debe ser desmontada para su limpieza.

Periédicamente (ver esquema de engrase), engrasar los soportes
de las levas y las horquillas.

En el freno motor su entretenimiento se reduce a procurar que
el cierre sea completo dejando, sin embargo, que con la mariposa
a fondo, quede aln unos 0,3 mm. de holgura, cambiando en

caso necesario las juntas entre freno-motor y colector, Yy entre
freno-motor y escape.
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Fig. 11.7. - Freno motor

De tener que desmontarse, f)rocurar que, al montarla de nuevo,
la mariposa quede en posicion perfectamente vertical, de lo contra-
rio el paso de los gases procedentes del escape quedaran frenados
con la consiguiente pérdida de potencia.

L
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CAPITULO XII

SUSPENSION

12.1 DESCRIPCION

Es del sistema mixto mecéanico-neumdtico, con ballestas semi-

elipticas. Ambas estdn completadas con amortiguadores telescopicos
de doble efecto.

Las ballestas son todas ellas montadas con gemelas.
Estd integrada por:

a) Ballestas semi-elipticas, que soportan la tara del vehiculo y
ademas absorben los esfuerzos de frenado, aceleracion y curvas.

Fig. 12.1. - Detalle de la suspensién anterior
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f)

Soportes.—Las ballestas estan apoyadas anterior y posterior-
mente sobre unos soportes fijados soélidamente a la estructura.

Elementos neumaticos.—Tipo TORPRESS, que soportan la
carga util del vehiculo.

Valvulas niveladoras, que mantienen la altura constante del
vehiculo, regulando automaticamente la presion interna de los

TORPRESS en funcién de la carga sobre el eje.

Amortiguadores, de doble efecto.

Barra estabilizadora, que asegura la perfecta estabilidad del
vehiculo en las curvas.

12.2 ENTRETENIMIENTO DE LAS BALLESTAS

1.0
2.0
3.0

Para evitar roturas en las ballestas:
No cargar el vehiculo mas de lo establecido.
Inspeccionar las ballestas periddicamente.

A los 1.5600 Km. de rodaje y luego periédicamente cada 6.000
kilbmetros, comprobar el apriete y frenado de los tornillos vy tuer-
cas, asi como el juego lateral entre las ballestas y sus soportes,
el cual no debe exceder de 0,5 mm. Es esencial el correcto
apriete de los abarcones de las ballestas, pues de lo contrario
se aplicaria una carga excesiva al perno central (capuchino), que
es el que mantiene las hojas de las ballestas en posicién, lo cual
produciria inevitablemente una deformacion y posible rotura del
perno central, sequida de la fractura de las hojas. Las hojas de
ballestas rotas por el perno central son senal inequivoca de
abarcones flojos.

Cada 24.000 Km., lubricar las hojas de las ballestas. Asi se fa-
cilita el deslizamiento de las hojas y, al mismo tiempo, se pre-
serva el material contra la oxidacion. Esta lubricacién puede
efectuarse con grasa grafitada al 10%, rociando las ballestas
con aceite penetrante, o bien aplicandoles aceite usado del
motor mediante un pincel. En cualquiera de los casos, si se le-
vanta el bastidor-estructura con un gato para aliviar el peso
de las ballestas, el lubricante penetrara mas a fondo.

En caso de golpeteo o averia en los amortiguadores, mandar
sustituirlos por otros nuevos.

Al efectuar el desmontaje de la ballesta, limpiar las hojas una a una
con cepillo de acero o rasqueta, y verificarlas minuciosamente por
si alguna presentara fisuras.
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Fig. 12.2. - Detalle de la suspension posterior

12.3 AMORTIGUADORES

Su funcionamiento es totalmente hidraulico por medio de aceite
de elevado indice de viscosidad.

Estos amortiguadores no precisan entretenimiento.

12.4 ENTRETENIMIENTO DEL CIRCUITO DE AIRE

Muelles de aire.—Cuando por cualquier motivo sea preciso
desmontarlos, debe aprovecharse para controlar el tampdn de goma
situado en su interior, y limpiar la suciedad que hubiera podido acu-
mularse en su interior, protegiendo asi las valvulas.

Circuito de aire comprimido.—Las mismas atenciones gue
las indicadas para el circuito de frenado.
Cada 6.000 Km., purgar los depdésitos de aire.
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Fig. 12.4. - Valvula niveladora

1. Palanca de accionamiento. 8. Valvula automatica de retencidn.
2. Vélvula de carga y descarga. 9. Lengiieta.

3. Distribuidor. 10. Anillo eldstico.

4. \Véstago. 11. Retén.

5. Excéntrica. 12. Filtro.

6. Guia. 13. Guardapolvo.

7. Cuerpo vélvula

12.5 VALVULAS NIVELADORAS

DESCRIPCION (fig. 12.4)

Las valvulas estan constituidas esencialmente por un cuerpo (7)
en cuyo interior se alojan:

Una véalvula automética de retencién (8), la valvula de carga y
descarga (2) (accionada por el vastago (4) que a su vez hace las
funciones de asiento de valvula de descarga), la guia (6) accionada
por la palanca (1) a través del excéntrico (5) y el distribuidor (3).

La lengueta (9) impide el desplazamiento del excéntrico (5):
dicha lengleta va asegurada por un anillo eldstico (10). El retén
elastico (11) impide la entrada de polvo en el cojinete autolubricante
del excéntrico. Las entradas de aire quedan protegidas con un filtro (12).
La alimentacion de aire se efectlia por A. La alimentacién y descarga
del pulmén del TORPRESS se realiza por B, siendo indistinto el uti-
lizar uno u otro lado, entendido que el lado no utilizado seré debida-
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mente sellado con un tapan y su correspondiente junta. La descarga
a la atmosfera se efectla por C a través del guardapolvo (13), que a
su vez evita la entrada de cuerpos extrafios al interior de la véalvula.

-

Funcionamiento (fig. 12.5)

La véalvula se monta vertical, fijada al bastidor, uniéndose la pa-
lanca de accionamiento (1) al eje del vehiculo mediante una timo-
neria regulable.

Posicién cerrada (fig. 12.5)

Con los planos D, fresados en el excéntrico, en posicién paralela
al eje del cuerpo de la valvula, la valvula (2) se apoya en los asientos (3)
y (4), con lo que queda cerrado el paso de aire en todos sentidos.

Posiciéon de llenado (fig. 12.5)

Un movimiento hacia arriba de la palanca (1) (debido a un au-
mento de carga en el vehiculo) origina una rotacion del excéntrico (5)
que produce la elevacion de la guia (6) y el asiento de vélvula (4)
levanta la valvula (2), dando asi comunicaciéon de aire entre A y B,
con lo que el aire pasa al TORPRESS, que se halla comunicado
con la salida B.

Posicién de vaciado (fig. 12.5)

Un movimiento hacia abajo de la palanca (1) (debido a una
disminucién de carga en el vehiculo) origina la rotacion del excéntri-
co (B), con el consiguiente descenso de la guia (6) y el asiento de
valvula (4), con lo cual el aire de B pasa a través del cuerpo del asiento
de vélvula (4) a la atmosfera por C.

Montaje

Comprobar, al efectuar el montaje de la vélvula en el bastidor,
que la misma quede vertical, con lo que, cuando la valvula esté en
posicion cerrada, la palanca quedara horizontal siempre que su mon-
taje sobre el excéntrico sea correcto.

Comprobar que la palanca puede hacer libremente las maximas
carreras de admisién y escape. Esta comprobacién debe repetirse
después de carrozado.
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POSICION CERRADO

POSICION DE LLENADO POSICION DE VACIADO

Fig. 12.5. - Valvula niveladora

1. Palanca. 3. Distribuidor. 5. Excéntrica.
2. Valvula de carga y descarga. 4. Vastago. 6. Guia.
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Mantenimiento
1) No precisa engrase alguno.

2) Comprobar que el guardapolvo (13) (fig. 12.4) y el retén (11)
estén bien colocados en sus alojamientos en perfectas condicio-
nes. En caso contrario, debe sustituirse.

Notas

Una vez nivelado el vehiculo, no debe manipularse ni modifi-
carse la posicion de la palanca de la valvula, asi como varia la longitud
de la timoneria propia para el accionamiento de la misma.

Si en un vehiculo debe desmontarse la ballesta u otro elemento
de la suspension, procurar salvaguardar la valvula.

12.6 MONTAJE DE LOS TORPRESS

Al fijar el TORPRESS durante el montaje, es importante que las
cabezas de los tornillos especiales se alojen correctamente en los
anillos extremos, adaptandose al perfil eliptico de los mismos, de lo
contrario, se perforarian los TORPRESS con su consiguiente des-
truccion.

Correcto Incorrecto

Fig. 12.6. - Montaje de la suspension
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ENTRADA

VALYULA
ELADORA

DESCAROA A LA
ATMOSFERA

T~ TORPRESS

Fig. 12.7. - Nivelacién del vehiculo

Esta operacién es la Unica realmente delicada y a la que debe
prestarse especial atencion.

La cota fundamental para la nivelacion del vehiculo durante Ia
puesta a punto de la suspension neumatica, es la altura del TORPRESS
o muelle de aire, medida entre bases de apoyo, cota D de la figura 12.7.

Para este vehiculo el valor D debe ser:

En suspension neumatica anterior. . .......... D= 145 mm.
En suspensidon neumética posterior. .. ........ D= 153 mm.

- La regulacién consiste Gnicamente en determinar la longitud co-
rrecta de la timoneria que acciona la palanca de la vélvula de nivela-
cion, para que el TORPRESS trabaje solamente cuando estd previsto
que lo haga, o sea, a las alturas antes mencionadas.

Para ello, proceder como se indica a continuacién:
1.0 Colocar el vehiculo en un terreno horizoptal.

2.© Comprobar que los TORPRESS estén vacios y medir la altura
de los dos. Obtener el promedio de las dos alturas tomadas, que
representard el valor D. Puede suceder que esta medida sea su-
perior o inferior a la establecida de 145 mm. en la suspensién
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b.o
7.0

10.c

anterior y de 153 mm. en la posterior. Si es superior, se cargara
el vehiculo donde convenga para que la medida promedia sea
inferior a la establecida.

Poner el motor en marcha dando presion a los depositos, hasta
que actie la valvula reguladora.

Soltar el tirante de la timoneria de la valvula niveladora por la
roétula C. Con ello podra maniobrarse con la palanca de la val-
vula.

Levantando la palanca B, llenar de aire los TORPRESS hasta
que cese la entrada por igualarse con la presion del depdsito.

Tomar medida promedia de las alturas de los TORPRESS.

Bajar lentamente la palanca hasta encontrar la posicion en que
empieza la descarga. (Esta posicion es facil de encontrar, ya
que se oye claramente el ruido del paso del aire a través del
protector de goma inferior de la valvula.)

Sin mover la palanca de esta Gltima posicién, medir la distancia
A-C entre centros de rétulas.

Esta longitud debe disminuirse tanto como sea la diferencia
hallada en mas (en 6) en la altura del TORPRESS respecto a la
altura establecida para la regulacion.

Para conseguir esta longitud, que es la correcta para la timoneria,
manipular sobre el tensor, aflojando previamente las tuercas
respectivas.

11.0 Acoplar nuevamente la rétula inferior a sus soportes.

12.0 Terminadas estas operaciones para la valvula, proceder a un

nuevo control de la altura de los TORPRESS, siendo posible
deban repetirse las operaciones descritas para un ultimo ajuste.
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CAPITULO XII1

BASTIDOR - ESTRUCTURA

13.1 DESCRIPCION

El AUTOBUS 6050 es de estructura monocasco, integrada por
dos «entramados» principales, laterales, que constituyen los largueros
convencionales, abarcando las distancias del piso del vehiculo a la
parte inferior.

Los travesafios se enlazan con dichos entramados en la corres-
pondencia de sus mandos. :

Las ménsuales se enlazan en los nudos de los entremados prin-
cipales, v sus bordes extremos se enlazan a las cerchas de la carro-
ceria que cierra el entramado de las ménsulas, resultando un esque-
leto o (jaula) tubular cerrado monolitico.

Todos los perfiles son prefabricados en serie a partir de chapas
delgadas en acero de elevada resistencia.

Todos los entramados vienen realizados con tubo de 40 x 4Q x
x 1,5 mm., y soldados con aporte de material, y las soldaduras pro-
tegidas con antiéxido.

13.2 ENTRETENIMIENTO

Siendo toda la caja un conjunto metélico, no necesitan ningun
entretenimiento especial. Séle vigilar periédicamente que el entra-
mado no presente principios de oxidacién; en tal caso, pintar las
partes afectadas después de desoxidar y desengrasar.
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Fig. 13.1. - Bastidor - estructura
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CAPITULO X1V

INSTALACION ELECTRICA

14.1 DESCRIPCION

La instalaciéon es a base de cables forrados y protegidos con su
funda soflex, y con tubo flexible metalico en el recinto del motor
para el sistema de arranque. Cada circuito va equipado con su corres-
pondiente fusible. Si alglin aparato dejase de funcionar, como pri-
mera medida observar el estado del fusible; si estuviera en buenas
condiciones, verificar la parte afectada hasta localizar la causa.

La tension de la instalacion es de 24 V.

Generador eléctrico.—Alternador de 1.500 W.
Regulador electrénico.

Baterias.—Alojadas en el armazén metélico debidamente sujeto
al bastidor. Constan de 4 elementos de acumuladores de plomo, de
6 V. Su capacidad es de 175 Amp.-hora.

Motor de arranque.—De 6 CV.

Limpiaparabrisas.—Dos eléctricos e independientes. La parada
es automatica a la posicién inicial.

lluminacion interior.—Plafones de techo, luces de estribo, etc.

Cajas de fusibles

1) Una con 2 fusibles de 70 Amp., uno para el circuito del alternador
y otro para el positivo bateria, situado en la parte superior del
radiador de agua.

2) La caja de fusibles principal se compone de 2 fusibles de 30 Amp.
y 16 de 15 Amp. (fig. 14.1), situada a la derecha del conductor.

Relé de intermitencias

Bocinas. .. ....... de 24 Voltios, de dos tonos: uno grave
y otro agudo.

91



()

ol
©

5
o
Re,
®

> i | / /
Gl === & i ==
> [o]dio bO)OC}(O_g_/OO )oq’oq\\

srkelele ke oY =
SR ateiiteiieie)
[ SIS IBSE SIS A SIS

D D D T \DE\D
Slolojolo|plo|giololplojd|o]olo]olao

Cop b e by -

R EERR

Fig. 14.1. - Detalle de la caja de fusibles principal.

1. Fusible faro carretera derecho. 11. Fusible limpiaparabrisas y placa de
2. Fusible faro carretera izquierdo. aparatos.
3. Fusible faro cruce derecho. 12. Fusible dispositivo intermitencias.
4. Fusible faro cruce izquierdo. 13. Fusible alimentacién cémodo.
5. Fusible conexién ciudad. 14. Fusible relé bocinas.
6. Fusible luces de posicion. 15. Fusible luz interior.
7.. Fusibles luces de posicidn. 16. Fusible para aplicaciones varias.
8. Fusible faro antiniebla derecho. 17. Fusible contacto y arrangue.
9. Fusible faro antiniebla izquierdo 18. Fusible positivo alternador.
10. Fusible destellos de paso, stop, mar-

cha atrds y pulsador de arranque.

14.2 ALUMBRADO

Integrado por:

Luces anteriores intermitentes y de posicién. b
Faros antiniebla.

Faros carretera y cruce.

Luz posicidn y stop derecho posterior,
Luz posicion y stop izquierdo posterior.
Luces intermitentes posteriores.

Luces marcha atras.

Luz tablero de instrumentos.

Luces de posicién galibo.

Luces matricula.

Luces interiores.

N2 N
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Fig. 14.2. - Caja de baterias

14.3 ENTRETENIMIENTO DE LAS BATERIAS

a)

b)

e)

Procurar que los bornes estén limpios, secos y debidamente su-
jetos. Después del llenado, limpiar conexiones y puentes. No
aproximar llama de fuego a las baterias cuando estén quitados
los tapones, pues los gases desprendidos son altamente inflamables.

Apretar bornes y conexiones, y engrasarlos con vaselina (no usar
grasas) y asi evitar la formacion de sales trepadoras en los bornes.

Muy importante: Mantener limpios |los agujeros de aireacion
gue llevan los tapones de cada elemento para facilitar la salida
de los gases.

No insistir con el arranque eléctrico si el motor no se pone en
marcha con la natural rapidez.

Cada semana, proceder a su relleno, sirviéndose de recipientes
de cristal o de plastico.
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Fig. 14.3. - Motor de arranque

14.4 MOTOR DE ARRANQUE

Para su entretenimiento:
a) Asegurarse del perfecto apretado de las conexiones.

b) Si al apretar el botéon de arranque el motor no gira con la sufi-
ciente energia, comprobar el voltaje de las baterias.

c) Un arrangue intermitente con el botdon apretado a fondo puede
ser debido a bobina del interruptor estropeada, a excesivo des-
‘gaste de las escobillas, a mala conexion del interruptor de arran-
que, a conexion defectuosa de los terminales de las baterias o a
conexiones interiores flojas.

d) Si el motor de arranque funciona en debidas condiciones sin
conseguir que el motor dé vueltas, es posible que el embrague
del motor de arranque patine.

e) Si al pulsar el botén de arranque por la noche, las luces del ve-
hiculo se oscurecen considerablemente, puede deberse a carga
deficiente de las baterias, pero también a defectos en los deva-
nados del motor.

Para su desmontaje del vehiculo:

a) Desconectar los cables de conducciéon eléctrica del motor.

b) Aflojar las tuercas de sujecion a la cubierta del volante de inercia,
y tirar con cuidado para desacoplarlo del mismo.
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Fig. 14.4. - Engrasador dei alternador

14.5 ENTRETENIMIENTO DEL ALTERNADOR

Precauciones en su utilizacion:

1.0 Asegurarse siempre que la polaridad de masa sea correcta,
instalar una nueva bateria, conectando un cargador a la bateria o
utilizando una bateria auxiliar.

2.0 No cortacircuitar entre si o con masa ninguno de los terminales
del alternador o del regulador.

3.© No intentar polarizar el alternador.

4.0 Desconectar siempre la masa de bateria antes de sustituir el
alternador o regulador.

5.2 Nunca hacer funcionar el alternador en circuito abierto.

6.0 Asegurarse que todos los cables estén conectados y que los
bornes estén bien apretados.

Entretenimiento del alternador.—Cada 6.000 Km. dar dos
vueltas al engrasador, situado en la parte anterior del alternador.
Después de los 60.000 Km., comprobar la presién de los resortes y
el desgaste de las escobillas y limpiar las ranuras de ventilacion.
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